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RECENZJA
dorobku naukowo-badawczego oraz aktywnosci naukowej i osiggnie¢ dydaktycznych,
organizacyjnych i popularyzatorskich dra inz. Pawla Baranowskiego w odniesieniu do

ustawowych wymagan nadania stopnia doktora habilitowanego

1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania stanowi pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Naukowej ,Inzynieria Mechaniczna” prof. dr hab. inz. Jerzego Malachowskiego
z Wojskowej Akademii Technicznej z dnia 27.01.2023 r., podyktowane decyzja Rady
Doskonatosci Naukowej nr DRKN.Z2.400.95.2022 z dnia 22.12.2022 r. oraz dokumentacja
Kandydata do procedowania postepowania habilitacyjnego.

2. Sylwetka Kandydata

Dr inz. Pawel Baranowski tytul zawodowy magistra inzynieria (12.07.2010 r.)
uzyskal na kierunku Mechanika i budowa maszyn, w specjalnos¢ Techniki komputerowe
w budowie maszyn, na Wydziale Mechaniczny (aktualnie Wydzial Inzynierii
Mechanicznej) Wojskowej Akademii Technicznej (WAT). Stopienn doktora nauk
technicznych w dyscyplinie mechanika uzyskat (12.03.2015 r.) na tym samym Wydziale na
podstawie rozprawy: , Rubber material study in terms of modelling of terrain vehicle tire
subjected to impulse loading”.

Habilitant w latach 2013-2015 byl zatrudniony na stanowisku konstruktor na
Wydziale Mechanicznym WAT, a od pazdziernika 2015 do chwili obecnej piastuje
stanowisko adiunkta na Wydziale Inzynierii Mechanicznej WAT.
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3. Ocena osiggni¢cia naukowego wskazanego do uzyskania stopnia naukowego
doktora habilitowanego

Osiggnigciem naukowym dra Pawla Baranowskiego, ktdre stanowi podstawe
ubiegania si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego, jest cykl powigzanych
tematycznie publikacji, zatytulowany ,,Modelowanie materiatow kruchych w warunkach
obcigzen dynamicznych”.

Na cykl ten sklada si¢ 1 publikacja pokonferencyjna, 1 rozdzial w monografii
indeksowane w bazie Scopus oraz 9 artykutéw, zgodnie z ponizszym zestawieniem:

a) publikacja pokonferencyjna:

[1] Baranowski P., Matachowski J., 2018. Possibilities of rock constitutive modelling and simulations.
22nd International Conference on Computer Methods in Mechanics, CMM 2017, AIP Conference
Proceedings — Podgorki J., Blazik Borowa E., Bec J., Burczyvski T., Kuczma M., Jarostaw L.,
Warminski J. (Eds.), 1922, 130005.

b) rozdzial w monografii:

[1] Baranowski P., Damaziak K., Mazurkiewicz E., Matachowski J., Mertuszka P., Pytel W.2016.
Numerical modelling of detonation in mining face cut-holes. Advances in Mechanics: Theoretical,
Computational and Interdisciplinary Issues - Kleiber, M; Burczynski, T; Wilde, K; Gorski, J;
Winkelmann, K, Smakosz, L (Eds), Crc Press-Taylor & Francis Group, ISBN 978-1-315-64506-3,
pp. 393-396.

c) publikacje:

[1] Baranowski P., Damaziak K., Mazurkiewicz L., Mertuszka P., Pytel W., Matachowski J., Patac-
Walko B., Jones T., 2019. Destress Blasting of Rock Mass: Multiscale Modelling and Simulation.
Shock and Vibration, 2019, 2878969.

[2] Baranowski P., Kucewicz M., Gieleta R., Stankiewicz M., Konarzewski M., Bogusz P., Pytlik M.,
Matachowski J., 2020. Fracture and fragmentation of dolomite rock using the JH-2 constitutive
model: Parameter determination, experiments and simulations. International Journal of Impact
Engineering, 140, 103543.

[3] Baranowski P., Mazurkiewicz L., Matachowski J., Pytlik M., 2020. Experimental testing and
numerical simulations of blast-induced fracture of dolomite rock. Meccanica, 55 (12), pp. 2337-2352.

[4] Baranowski P., Kucewicz M., Pytlik M., Matachowski J., 2022. Shock-induced fracture of dolomite
rock in small-scale blast tests. Journal of Rock Mechanics and Geotechnical Engineering, 2022.

[5] Baranowski P., Kucewicz M., Pytlik M., Matachowski J., 2022. Study of rock fracture under blast
loading. Bulletin of the Polish Academy of Sciences: Technical Sciences, 70 (5), 141723.

[6] Kucewicz M., Baranowski P., Matachowski J., 2021. Dolomite fracture modeling using the Johnson-
Holmquist concrete material model: Parameter determination and validation. Journal of Rock
Mechanics and Geotechnical Engineering, 13 (2), pp. 335-350.

[7] Kucewicz M., Baranowski P., Matachowski J., 2020. Determination and validation of Karagozian -
Case Concrete constitutive model parameters for numerical modeling of dolomite rock. International
Journal of Rock Mechanics and Mining Sciences, 129, 104302.

[8] Pajgk, M., Baranowski P., Janiszewski, J., Kucewicz M., Mazurkiewicz, L., LaZniewska-Piekarczyk,
B., 2021. Experimental testing and 3D meso-scale numerical simulations of SCC subjected to high
compression strain rates. Construction and Building Materials, 302, 124379.

[9] Baranowski P., Kucewicz M., Matachowski J., Sielicki, P.W., 2021. Failure behavior of a concrete
slab perforated by a deformable bullet. Engineering Structures, 245, 112832,
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Powyzsze prace naukowe opublikowane sa w czasopismach z listy MEIN,
posiadajacych wspotczynnik wptywu Impact Factor (IF) i wykazanych w bazach Web of
Science oraz Scopus. Suma wspétczynnikéw wptywu IF czasopism w ktorych
opublikowany jest cykl dziewigciu artykuldw prezentowanego osiggnigcia naukowego,
wynosi: IF=35,84, natomiast suma punktéw ministerialnych 1250. Indeksowany rozdzial w
monografii wg listy MNiSW (punktacja do 31.12.2018 r.) wyceniany jest na 20 pkt. Prace
majg dobry poziom naukowy, zostaly opublikowane w uznanych, wysoko punktowanych
i z wysokim wspolczynnikiem IF czasopismach naukowych. Habilitant szczegélowo opisat
swoj merytoryczny, jak rowniez wspdtautoréw, wktad w powstanie poszczegdlnych prac,
dotaczajac do dokumentacji stosowne oswiadczenia. Wysoka oceng¢ obniza tu brak
samodzielnej publikacje w prezentowanym cyklu naukowym.

Wymienione powyzej prace sg Scisle powigzane z ciggiem przyczyno — skutkowym,
ktory charakteryzuje kolejne etapy rozwijanych metodyk badawczych, prowadzonych
badan oraz uzyskanych wynikéw. Gléwnym celem naukowym opisywanym w powyzszych
publikacjach byto opracowanie metody modelowania materiatéw kruchych na przykladzie
dolomitu i betonu w aspekcie realizacji poprawnego i wiarygodnego opisu zachowania si¢
tych materiatdw w warunkach symulacji dynamicznych i silnie nieliniowych probleméw
obejmujacych procesy penetracji pociskiem oraz mechanizmy oddziatywania fali
uderzeniowej wybuchu powstajacej w bliskim otoczeniu materiatu skalnego.

Zrealizowane prace badawcze Habilitanta skupiaja si¢ gldéwnie wokoét dolomitu,
jednakze przeprowadzil on dodatkowe prace modelowe i symulacyjne bazujgc na betonie,
ktére mialy na celu dodatkowa walidacje modeli, jak rowniez analiz¢ wplywu warunkéw
testow eksperymentalnych. We wszystkich zaawansowanych analizach numerycznych
najwazniejszym elementem, gwarantujagcych uzyskanie wiarygodnych wynikow, jest jak
najdoktadniejsze odwzorowanie zachowania badanego materiatu, poprzez opracowanie
i modyfikacje modeli konstytutywnych tak aby uwzgledniat on jak najwigcej whasciwosci
fizycznych i mechanicznych badanego materialu. W zwigzku z powyzszym dr inz. Pawel
Baranowski w ramach swojego osiggni¢cia naukowego podjat si¢ wypracowania metodyk
i procedur do szacowania parametréw modelu konstytutywnego Johnson — Holmquist II
(JH-2) dla dolomitu oraz modeli konstytutywnych Johnson —Holmquist Concrete (JHC)
i Karagozian-Case Concrete (KCC) dla betonu poddanych silnie dynamicznym
obcigzeniom. Jednoczesnie w celu walidacji modeli numerycznych zespét projektowy pod
kierunkiem Habilitanta, opracowal odpowiedni zestawu testoéw eksperymentalnych do
szacowania i korelacji zmiennych materiatowych.

Wigkszo$¢ wspomnianych powyzej badan Habilitant zrealizowal takze w ramach
dwdch projektéw badawczych w ktdrych uczestniczyt jako kierownik:

— uczelniany grant badawczy nr. 22-876 /2021, Badania eksperymentalne oraz modelowanie numeryczne
materiatéw kruchych poddanych obcigzeniom o charakterze dynamicznym, finansowany przez Wydziat
Inzynierii Mechanicznej WAT,
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— projekt nr: CuBR/III/6/NCBR/2017, KGHM-BZ-U-0150-2017, Projektowanie metryk strzatowych
z wykorzystaniem narzedzia komputerowego opracowanego dla warunkéw gorniczo-geologicznych
kopaln rud miedzi (PROMETEST): finansowany przez NCBiR/KGHM.

Podjeta tematyka ma duze znaczenie poznawcze, a takze utylitarne wnoszac tym
samym znaczy wkiad w rozwoj dyscypliny inzynieria mechaniczna w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych. Przedstawione osiagniecie naukowe zawiera szereg
warto$ciowych elementdw dzigki opracowaniu oryginalnych i nowatorskich metodyk
badawczych i modeli numerycznych do badan i analizy zachowania si¢ materiatu kruchego
z uwzglednieniem zachodzacych w nim proceséw niszczenia (kruchego pekania)
w warunkach dynamicznych obcigzen.

Elementami nowatorskimi osiggni¢cia naukowego w mojej opinii sa:

— opracowanie metodyki szacowania parametréw materialowych na bazie dolomitu dla
modelu konstytutywnego JH-2,

— opracowanie oryginalnych modeli numerycznych dla potrzeb walidacji modeli
materialowych i analizy zjawisk towarzyszacym procesom wynikajacych z obcigzen
dynamicznych (uderzenia, przebicia) oraz silnie dynamicznych (wybuchy, propagacja
fali w materiale) dla dolomitu oraz betonéw charakteryzujacych sie rézng
wytrzymatoscia na $ciskanie,

— opracowanie oryginalnych metodyk badawczych bazujagcych na nowatorskich
stanowiskach badawczych i modelach numerycznych w celu analizy zjawisk
towarzyszacym detonacji w materiale skalnym (lub innym) oraz oceny powstatego
kruchego zniszczenia i propagacji spekan,

— opracowanie modeli numerycznych betonu stosujagc modele konstytutywne (JHC)
oraz (KCC) z parametrami wyznaczonymi na podstawie wypracowanych procedur w
skali mezo przy uzyciu polautomatycznych skryptéw numerycznych do generowania
stochastycznie = umieszczanych  czastek  kruszywa w  objetosci  betonu
z uwzglednieniem warstwy przejsciowej [TZ,

— oszacowanie i analiza wpltywu radialnych efektéw bezwladnosciowych oraz efektow
tarciowych na granicy probki i pretow stanowiska SHPB na wspélczynnik
umocnienia dynamicznego DIF,

— opracowanie oryginalnych modeli numerycznych stosujac podejscie hybrydowe MES
— SPH dla betonu w skali mezo.

Habilitant dodatkowo potwierdzil, ze opracowana i zaproponowana metodyka moze
stanowi¢ podstawe do badan innych materialéw kruchych w celu okreslenia ich zachowania
w warunkach silnie dynamicznych obcigzen oraz do szacowania i weryfikacji parametrow
do przyjetego modelu materiatlowego.

Oceniajgc przedstawiony cykl publikacji uwazam, ze tematyka badafn podjetych
przez dra Pawla Baranowskiego jest aktualna, ma walory aplikacyjne i jest na wysokim
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poziomie naukowym. Potwierdzono réwniez, ze opracowana i zaproponowana metodyka
moze stanowi¢ podstawe do badan innych materiatow kruchych.

Podsumowujac, stwierdzam, ze przedstawione do oceny osiggniecie naukowe
stanowi znaczacy wklad dr inz. Pawla Baranowskiego w rozwdj dyscypliny inzynieria
mechaniczna i spetnia kryteria oceny w zakresie osiagnie¢ naukowo-badawczych.

4. Ocena istotnej aktywnoSci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni lub
instytucji naukowej, w szczego6lnosci zagranicznej

Aktywnos$¢ naukowa dra Pawla Baranowskiego realizowana byla zaréwno
w polskich (Politechnice Poznanskiej; Politechnice Slaskiej) jak i zagranicznych uczelniach
(Petroleum-Gas University from Ploiesti, Rumunia; College of Technology, Indiana State
University; Florida State University, College of Engineering; University of Agder, Norway;
University of Florence, Italy; Centre for Applied Dynamics Research, School of
Engineering, University of Aberdeen, Aberdeen Scotland, UK; Czeski Uniwersytet
Techniczny w Pradze; Military Polytechnique school of Algiers; University of California,
Los Angeles), instytucjach naukowych (Przemystowym Instytucie Motoryzacji-Sie¢
Badawcza L.ukasiewicz; National Academy of Sciences of Belarus; Paton Electric Welding
Institute Nasu, Kiev, Ukraine; G.V. Kurdyumov Institute for Metal Physics of N.A.S. of
Ukraine), oraz centrach badawczo- rozwojowych (KGHM Cuprum Sp. z 0.0.).

Wspolpraca ta odzwierciedlona zostala pod 12 publikacjami naukowymi (w tym 9
posiadajacymi wskaznik IF) i kolejnymi 3 bedacymi w trakcie procedowania przez
edytorow czasopism. Dodatkowo powstalo wspdlne zgloszenia patentowe zespotu WAT
i PIMOT (Patent P.410426, Wz6r Uzytkowy W.126773).

Kandydat odbyt tez staz naukowy (90 dniowy) w Rostovie nad Donem (Rosja),
ktéry zwigzany byl z realizacjg projektu PIRSES-GA-2012-318874 (INNOPIPES),
jak rowniez staz przemystowy (30 dniowy) w przedsiebiorstwie IDAP Technology
Sp.zo.o., gdzie prowadzit prace projektowo-symulacyjne zwigzane z problemami
inzynierskimi.

Habilitant prowadzi réwniez aktywna wspélpracg z osrodkami naukowo-
badawczymi z krajow europejskich oraz przedstawicielami przemyshu, ktéra zaowocowata
przygotowaniem i aplikowaniem o $rodki z Europejskiego Funduszu Obrony i Europejskie;j
Agencji Obrony. Kandydat uczestniczyl rowniez jako prezentujacy w 22 konferencjach
miedzynarodowych oraz wyglosil cztery wyklady zaproszone, w tym dwa
na miedzynarodowych forach.

Wyszczegdlniong powyzej istotng aktywnos$¢ naukowag dra Pawta Baranowskiego
oceniam pozytywnie. Wyrézni¢ tu nalezy przede wszystkim powstate miedzynarodowe
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publikacje, ktére przyczynily si¢ do aplikacji o wspdlne projekty, co jest potwierdzeniem
wysokiej aktywnosci naukowej poza obszarem swojej uczelni macierzyste;.
5. Ocena dorobku naukowo-badawczego

Dziatalno$¢ naukowa Habilitanta, oprocz opisanych w pkt. 3 niniejszej recenzji,
wyraza si¢ w szeregu innych obszarach badawczych m.in.:

badan modelowych elementow podwozia lekko opancerzonego pojazdu wojskowego,
w aspekcie zwigkszenia ochrony i bezpieczenstwa osob,

badan nad bezpieczenstwem dzieci przewozonych w fotelikach samochodowych przy
zderzeniu,

badan zlozonych struktury multi-materialowych,

badan struktur energochtonnych,

Dr inz. Pawet Baranowski jest wspdtautorem 74 artykutéw naukowych, w tym 49
artykutléw przed uzyskaniem stopnia doktora i 25 — po uzyskaniu stopnia doktora.
Wszystkie prace zostaly opublikowane w renomowanych czasopismach o ustalonej
wysokiej randze naukowej, przy czym na szczegdlne uznanie zastuguja prace
opublikowana w czasopismach Additive Manufacturing i International Journal of Rock
Mechanics and Mining Sciences o wspotczynniku IF wynoszacym 7,15 1 7,135.

Wskazniki bibliometryczne Habilitanta (z dnia 27.02.2023 r.) wskazujg na indeks
Hirscha h = 17 przy liczbie cytowan 811 (bez autocytowan) i liczbie publikacji 69 wg bazy
Scopus. Swiadczy to o duzej poczytalnosci publikowanych prac, jak réwniez uznaniu
naukowym dziatalnosci badawcze;j.

Na podkreslenie zastluguje aktywnos$¢ Habilitanta w projektach badawczych
finansowanych w drodze konkurséw krajowych i zagranicznych. Przed uzyskaniem stopnia
doktora byl on wykonawcag w 9 projektach finansowanym przez MNiSW/NCBiIR i EU
(INNOTECH, PBR, Marie Curie Actions — International Research Staff ExchangeScheme).
Po uzyskaniu stopnia doktora, Habilitant byl/jest wykonawcg i kierownikiem/Liderem
6 projektéw badawczych finansowanego przez NCN, EFS, NCBiR, EAO, EU (m.in.
Horyzont 2020; SZAFIR; POWER; POIR; STRATEGMED).

Habilitant uczestniczyl w wielu konferencjach krajowych i miedzynarodowych,
w tym w 14 przed uzyskaniem stopnia doktora i w 15 po jego uzyskaniu. Przed uzyskaniem
stopnia doktora uczestniczyl w 9 konferencjach migdzynarodowych (wyglaszajac 7
referatow), w 5 konferencjach w krajowych (wyglaszajac 4 referaty). Po uzyskaniu stopnia
doktora bral udziat w 13 konferencjach miedzynarodowych (wygtaszajac 13 referatow)
oraz w 2 konferencjach krajowych (wyglaszajac 2 referaty).
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Wspolpraca Habilitanta z otoczeniem spolecznym i gospodarczym obejmowata
dzialalno$¢ w zakresie opracowania nowych rozwigzan technologicznych dla
przedsigbiorstw: ARH+Mining CBR; KGT S.A; AMZ Kutno Sp. z 0.0.; Engineering
Design Center (EDC). Dwa z tych rozwigzan zostaly wdrozone w firmach. Po uzyskaniu
stopnia doktora Habilitant wykonal réwniez jedng ekspertyze¢ na zlecenie Instytutu Metali
Niezelaznych (Sie¢ Badawcza Lukasiewicz) pt. ,,Wykonanie obliczeri numerycznych dla
tadunku kumulacyjnego z wkitadkg potsferyczng o srednicy 106 mm; ekspertyza zakoviczona
wydaniem opinii dotyczgcej potencjalnego niebezpieczenstwa lotu wstecznego powstalych
fragmentow dla osdb znajdujqcych sie w poblizu oraz propozycji oston zatrzymujgcych ww.
Jragmenty”. Byl rowniez czlonkiem zespotu, ktéry wykonat ekspertyz¢ dla KGHM Cuprum
pt: ,, Okreslenie wlasciwosci mechanicznych prébek skalnych w statycznych i dynamicznych
warunkach obcigzen”.

Podsumowujac dr inz. Pawel Baranowski wykazat sie bardzo duzg aktywnosciag
w zakresie dzialalnosci naukowo-badawczej i spelnia w tym zakresie wymagania stawiane
kandydatom do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

6. Ocena dzialalnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej i organizacyjnej

Habilitant czynnie angazuje si¢ w procesy dydaktyczne realizujac rézne formy zajeé
na kierunkach: Mechanika i budowa maszyn, Energetyka oraz Biocybernetyka i inzynieria
biomedyczna. Byl promotorem 3 prac inzynierskich i 1 pracy magisterskiej wyrdznionej
nagroda Stowarzyszenia Inzynier6w i Mechanikow Polskich (SIMP). Aktywnie uczestniczy
w zespolach odpowiedzialnych za planowanie i nowelizacje planow i programoéw studiow,
miedzy innymi byl czlonkiem miedzywydzialowego zespotu WAT opracowujgcego
koncepcje 1 dokumentacje¢ uruchomienia nowego programu studiow Biocybernetyka
1inzynieria biomedyczna WAT. Jest takze opiekunem specjalnosci ,,Biomechatronika i
Sprzet Rehabilitacyjny” na wspominanym kierunku.

Dr inz. Pawel Baranowski bral czynny udzial w dziatalnosci popularyzacyjnej
1 organizacyjnej. Wyniki swoich badan upowszechnial podczas Dni Otwartych z WAT,
Il edycji Academic Day, 16 Pikniku Naukowego Polskiego Radia i Centrum Nauki
Kopernik, akcji Dziewczyny na Politechniki! oraz w Stowarzyszeniu Inzynierow
i Mechanikéw Polskich.

W trakcie swojej dzialalnosci naukowej Habilitant uczestniczyt trzy krotnie
w pracach komitetéw organizacyjnych konferencji Techniki Komputerowe w Inzynierii,
wtym raz jako  sekretarz naukowy. Byl réwniez  wspolorganizatorem
i wspdlprzewodniczacym sesji tematycznej na dwoch miedzynarodowych konferencjach.
Jest czlonkiem krajowych i miedzynarodowych organizacji i towarzystw naukowych
miedzy innymi: Polskiego Stowarzyszenia Upowszechniana Komputerowych Systemow
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Inzynierskich ProCAx, Polskiego Towarzystwa Metod Komputerowych Mechaniki
(PTMKM), Sekcji Metod Obliczeniowych (MO) Komitetu Mechaniki Polskiej Akademii
Nauk oraz The International Association of Protective Structures.

Ponadto, pelnit funkcje¢ redaktora goscinnego (Guest Editor), prowadzac wydanie
specjalne w czasopiSmie Metals pod tytylem: Additive Manufacturing of Cellular
Structures Based on Metal Materials. Byt takze redaktorem zbioru referatow
pokonferencyjnych z konferencji TKI'2018 w wydawnictwie AIP Publishing. Wykonal
rowniez 32 recenzje prac naukowych publikowanych w renomowanych czasopismach
o wysokich wskaznikach IF.

Aktualnie dr inz. Pawel Baranowski jest rowniez promotorem pomocniczym
w dwdch rozprawach doktorskich.

Oceniajac te¢ dzialalno$¢ mozna stwierdzi¢, ze zaangazowanie i do$wiadczenie
Habilitanta jest znaczace i zasluguje na wysoka ocene. Godnym podkreslenia jest fakt,
iz przedstawione w dokumentacji osiagnig¢cia zostaly nagrodzone przez Rektora, Ministra
Infrastruktury, SIMP, Komitet Mechaniki PAN oraz srodowisko macierzystej uczelni.

7. Wniosek koncowy

Po zapoznaniu si¢ z caloksztaltem dziatalnosci naukowo-badawczej, dydaktyczne;j,
popularyzatorskiej i wspdlpracy miedzynarodowej oraz jednotematycznym cyklem
publikacji, uwazam, ze dorobek naukowy dr inz. Pawla Baranowskiego jest znaczacy
1 wystarczajacy do ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego.

W swietle powyzszej opinii stwierdzam, ze dorobek ten spelnia wymagania
okreslone w art. 219 ust. 1 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 Prawo o Szkolnictwie
Wyiszym i Nauce (Dz. U. z 2021 r., poz. 478 z p6zn. zm.) i wnioskuj¢ o dopuszczenie
dr. inz. Pawla Baranowskiego do dalszego postepowania przed Radg Naukowg
Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Wojskowej Akademi Technicznej inadanie mu
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.
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