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1. Imie i nazwisko
Daniel BUCZKOWSKI

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejsca i
roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej

Magister inzynier, zakres - mechanika, specjalnos¢ - sprzet mechaniczny
(uzbrojenie), Wydzial Mechaniczny-Technologiczny, Politechnika Warszawska,
1983 r.

Doktor nauk technicznych w dyscyplinie mechanika, specjalnos¢ mechanika
wybuchu, Wydz. Mechatroniki, Wojskowa Akademia Techniczna, 2006 r. Tytut
rozprawy doktorskiej ,,Wplyw fizycznej struktury granul na witasciwosci
wybuchowe saletry amonowej i saletroli”, promotor: prof. dr hab. inz. Bogdan
Zygmunt (Wydziat Mechatroniki WAT).

Studia podyplomowe ukonczone, z wynikiem bardzo dobry z wyr6znieniem,
w  zakresie Technologii materiatow wybuchowych, Wydziat Chemiczny,
Politechnika Slaska, 2002 r.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

Aktualne miejsce pracy

Instytut Przemystu Organicznego

Zaklad Materiatow Wysokoenergetycznych
ul. Annopol 6

03-236 Warszawa

Historia zatrudnienia

Od 16.04.1987 do chwili obecnej Instytut Przemystu Organicznego, kolejno
na stanowiskach: specjalisty, asystenta 1 adiunkta.

Od 01.12.1986 do 15.04.1987 Osrodek Badawczo-Rozwojowy Koparek 1
Hydrauliki, Warszawa, inzynier.

0Od 01.09.1985 do 30.11.1986 Przemystowy Instytut Automatyki 1 Pomiarow,
Warszawa, inzynier.

4. Wskazanie osiggniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 Ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595
ze Zm.)

Moje osiggnigecie naukowe w rozumieniu art. 16 ust. 2 Ustawy o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule naukowym w zakresie
sztuki z dnia 14 marca 2003r. z pozniejszymi zmianami, stanowi
jednotematyczny cykl publikacji zatytutowany:
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Badania wlasciwos$ci detonacyjnych saletry amonowe;j

i materialow wybuchowych zawierajacych saletr¢ amonow3

Na wskazany jednotematyczny cykl publikacji sktadaja si¢ nastgpujace prace:

L.
1. B. Zygmunt, D. Buczkowski, Obnizanie wybuchowosci nawozowej

W czasopismach z bazy Scopus:

saletry amonowej. Przemyst Chemiczny 2007, 86, 7, s. 672-676, IF 0,196.
Cyt. 3 razy w Scopus, 4 w WoS, 2w Scholar Google, Lista A MNiSW.

Moj wklad (45%) polegal na wspotudziale w wyborze dodatkow,
wspotudziale w zaplanowaniu, nadzorowaniu wykonania na instalacjach
przemystowych prébnych partii saletry amonowej z wytypowanymi
dodatkami, nastepnie na wykonaniu badan (badania wiasciwosci
fizycznych, zdolnoéci do detonacji i przebiegu przemiany fazowej) oraz
wspodtudziale w opracowaniu wynikow badan.

B. Zygmunt, D. Buczkowski, Influence of ammonium nitrate prills
properties on detonation velocity of ANFO. Propellants, Explos.,
Pyrotech., 32 (2007) 5, s. 411-414, IF 1,122.

Cyt. 36 razy (w tym 4 autocytowania) w Scopus, 29 w Web of Science,
47 w Scholar Google, Scopus citescore — 1,25 Lista A.

Méj wkiad (40%) polegat na wspétudziale w opracowaniu planu badan,
przygotowaniu probek saletry amonowej (porowacenie, mielenie,
przesiewanie itp.), przygotowaniu probek saletroli, wykonaniu badan
wlasciwosci fizycznych i predkosci detonacji oraz wspétudziale w
opracowaniu wynikow badan.

. D. Buczkowski, B. Zygmunt, Modyfikowanie fizycznej struktury granul

saletry amonowej do wytwarzania saletroli. Przemyst Chemiczny 2008,
87, 6,s.707-710, IF 0,254.
Cyt. 4 razy w Scopus, 6 w WoS, 2w Scholar Google, Lista A.

Moj wkiad (60%) polegat na wspétudziale w opracowaniu planu badan,
porowaceniu saletry amonowej, przygotowaniu préobek saletroli,
wykonaniu badan wtasciwosci fizycznych i predkosci detonacii,
wspotudziale w wytypowaniu probek do badan skaningowym

mikroskopem elektronowym oraz wspétudziale w opracowaniu wynikow
badan.

D. Buczkowski, B. Zygmunt, Detonation Properties of Mixtures of
Ammonium Nitrate Based Fertilizers and Fuels. Central European Journal
of Energetic Materials, 2011, 8(2), s. 99-106, IFF'w 2012 r. 1,327.

Cyt. 34 razy (w tym 1 autocytowanie) w Scopus, 27 w WoS, 2 w Scholar Google,
Scopus citescore — 1,68 Lista A.

3/19



Daniel Buczkowski Zalacznik nr 1
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8.

Mdj wkiad (70%) polegal na wspotludziale w opracowaniu planu badan,
przygotowaniu probek nawozdéw (mielenie i mieszanie), wykonaniu
materiatow  wybuchowych 1 pomiarze ich predkosci detonacii,
wspotudziale w wykonaniu testu cylindrycznego oraz wspoétudziale w
opracowaniu wynikow badan.

. D. Buczkowski, Ammonium nitrate — A threat of accidental explosion and

terrorist attack, Chemik, 2012, 66(3), s. 231-234.  Lista B.

B. Zygmunt, D. Buczkowski, Agricultural Grade Ammonium Nitrate as
the Basic Ingredient of Massive Explosive Charges. Propellants, Explos.,

Pyrotech., 37 (2012) 6, s. 685-690, IF 1,245. Lista A.
Cyt. 9 razy w Scopus, 10w WoS, 13 w Scholar Google Scopus citescore — 1,53.

Moj wkiad (40%) polegat na wspoétudziale w opracowaniu planu badan,
przygotowaniu probek nawozow (porowacenie, mielenie 1 mieszanie),
wykonaniu materialdow wybuchowych, przeprowadzeniu pomiarow
predkosci detonacji oraz wspotudziale w opracowaniu wynikéw badan.

D. Buczkowski, Metody badan wiasciwosci wybuchowych nawozow
zawierajgcych azotan(V) amonu. Przemyst Chemiczny 2013, 92, 12, s.
2244-2246, IF 0,367. Lista A.

M. Borowik, A. Biskupski, M. Dawidowicz, D. Buczkowski, Zasady
bezpiecznego magazynowania nawozowej saletry amonowej. Przemyst
Chemiczny 2013, 92, 12, s. 2148-2152, IF 0,367.

Cyt. 3 razy w Scopus, 3 w WoS, Scopus citescore — 0,29, Impact factor 0,367 Lista A.
Moj wkiad (30%) polegal na przeprowadzeniu obliczen nadcisnienia
powietrznej fali uderzeniowej powstatej na skutek wybuchu fadunkow
saletry amonowej oraz okresleniu, na podstawie wykonanych obliczen,
minimalnych odlegtosci od tadunku saletry amonowej (magazyn) do
roznych obiektéw (zabudowa mieszkalna, szlaki komunikacyjne, linie
wysokiego napiecia, obiekty uzytecznosci publicznej).

. D. Buczkowski, Explosive Properties of Mixtures of Ammonium Nitra-

te(V) and Materials of Plant Origin. Central European J. of Energetic

Materials, 2014, 11(1), s. 115-127,IF 1,250.  Lista 4.
Cyt. 7 razy w Scopus, 6 w WoS, 5w Scholar Google Scopus citescore — 1,78.

10. A. Maranda, A. Nastata, D. Buczkowski, W. Witkowski, Study of the

effect of pesticides on detonation parameters of ANFO and ammonal
explosives, Chemik, 2014, 68(1), s. 23-28.  Lista B.

Moj wkiad (30%) polegat na wspotudziale w opracowaniu planu badan,
wspoludziale w wykonaniu saletroli 1 amonali, wspotudziale w
przeprowadzeniu pomiardw predkosci detonacji 1 nadcisnienia
powietrznej fali uderzeniowej oraz wspoétudziale w opracowaniu wynikow
badan.
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Pozostale czasopisma i wystapienia konferencyjne:

D. Buczkowski, W. A. Trzcifski, B. Zygmunt, Badania wiasciwosci
energetycznych saletroli metodami testu cylindrycznego i wahadta
balistycznego. Prace Naukowe Gtownego Instytutu Gornictwa - Materiaty
Konferencji ,,Bezpieczenstwo robét strzatowych w gornictwie”. Ustron
04-06.10.2006, s. 77-86.  (Lista B MNiSW).

Moj wkiad (40%) polegat na wspotudziale w opracowaniu planu badan,
przygotowaniu saletry amonowej (porowacenie i mielenie) oraz saletroli,
wykonaniu badan predkosci detonacji i z uzyciem wahadta balistycznego,
wspotudziale w przeprowadzeniu testu cylindrycznego oraz wspotudziale
w opracowaniu wynikow badan.

. B. Zygmunt, D. Buczkowski. Saletra amonowa jako czynnik zagrozenia

bezpieczenstwa przemystowego i publicznego. Wiadomosci Chemiczne,
2006, nr 5-6, s. 365-378. (Lista B MNiSW).

Moéj wklad (40%) polegat na wspotudziale w napisaniu artykutu (opisanie
katastrof spowodowanych wybuchami saletry amonowej, omoéwienie
zamachow terrorystycznych z uzyciem materialtow wybuchowych
opartych na saletrze amonowej, przedstawienie mozliwosci ksztaltowania
fizycznych wlasciwosci saletry amonowej).

. B. Zygmunt, A. Maranda, D. Buczkowski, Materialy wybuchowe trzeciej

generacji. WAT 2007 (monografia 236 stron, w tym 113 stron mojego
wspolautorstwa) 8 cytowan (w tym 3 autocytowania) w Scholar Google.

M6j wkiad (30%) polegat na wspétudziale w napisaniu dwoch rozdziatow
monografii, liczacych 113 stron.

.D. Buczkowski, B. Zygmunt, Wphw rodzaju saletry amonowej na

predkosé  detonacji  saletroli, Prace Naukowe Glownego Instytutu
Gornictwa Nr V/2008, s. 77-81. (Lista B MNiSW).

Moj wktad (60%) polegat na wspotudziale w opracowaniu planu badan,
przygotowanie saletry amonowej (porowacenie, mielenie, pobor z
instalacji produkcyjnej, przesiewanie itp.) i saletroli, wykonaniu badan
predkosci detonacji oraz wspétudziale w opracowaniu wynikow badan.

.D. Buczkowski, B. Zygmunt, Detonation Properties of Mixtures of

Ammonium Nitrate Based Fertilizers and Aluminium. Proc. XIII Sem.
,New Trends in Research of Energetic Materials”, s. 53-56, Pardubice
(Czechy), 2010.

Moj wkiad (60%) polegat na wspotudziale w opracowaniu planu badan,
przygotowaniu prébek nawozow (mielenie i mieszanie), wykonaniu
amonali, wspotudziale w przeprowadzeniu testu cylindrycznego oraz
wspotudziale w opracowaniu wynikoéw badan.
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6. D. Buczkowski, B. Zygmunt, Saletrol o lepszych witasciwosciach
detonacyjnych. Prace Naukowe Glownego Instytutu Gornictwa, Katowice
2012, s. 13-16. (Lista B MNiSW).

Moj wkiad (60%) polegal na wspotudziale w opracowaniu planu badan,
przygotowaniu probek saletry amonowej (mielenie) i zmodyfikowanych
saletroli, wykonaniu badan predkosci detonacji i srednicy krytycznej oraz
wspotudziale w opracowaniu wynikow badan.

7. A. Maranda, W. Witkowski, D. Buczkowski, A. Nastala, Study of the
effect of pesticides on the detonation parameters of explosives containing

ammonium nitrate. Proc. of International Conference Blasting Techniques
2013, s. 249-254, Stara Lesna, (Stowacja).

Moj wkiad (25%) polegat na wspotudziale w opracowaniu planu badan,
wspoétudziale w wykonaniu saletroli i1 amonali, wspétudziale w
przeprowadzeniu  pomiarow predkosci detonacji 1 nadcisnienia
powietrznej fali uderzeniowej oraz wspotudziale w opracowaniu wynikow
badan.

8.D. Buczkowski, Tanszy od saletrolu material wybuchowy, bedgcy
mieszaning saletry amonowej i materiatu pochodzenia roslinnego, Prace
Naukowe Gléwnego Instytutu Gornictwa, Katowice 2014, s. 140-147,
(Lista B MNiSW).

Omoéwienie celu naukowego ww. prac i uzyskanych wynikow
wraz z omowieniem ich wykorzystania

W styczniu 2006 r. obronitem przed Rada Naukowa Wydzialu Mechatroniki
WAT rozprawe doktorska nt. Wphw fizycznej struktury granul na wlasciwosci
wybuchowe saletry amonowej i saletroli. Promotorem przewodu doktorskiego
byl prof. dr hab. inz. B. Zygmunt z Wydz. Mechatroniki WAT, a recenzentami
rozprawy byli prof. dr hab. inz. M. Bossak z Wydz. Mechanicznego-
Technologicznego Politechniki Warszawskiej i prof. dr hab. inz. E. Wiodarczyk
z Wydziatu Mechatroniki WAT. Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen
wykazalem, ze jest mozliwe ksztaltowanie w szerokich granicach wiasciwosci
detonacyjnych saletry amonowej oraz sporzadzonych z niej saletroli.
Decydujacy wptyw na wiasciwosci detonacyjne (predkos¢ detonacji, zdolnosc
do wykonania pracy przez produkty detonacji oraz $rednica krytyczna detonacji)
badanych materialow wywiera struktura fizyczna granul (ziaren) saletry
amonowej, zwlaszcza ich porowatosé¢ oraz rozdrobnienie.
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Rozprawe doktorska obronilem w dyscyplinie Mechanika, w specjalnosci
mechanika wybuchu. W latach 2006-2018 rozwijalem zainteresowania w tej
specjalnosci, prowadzac badania doswiadczalne dotyczace wplywu roznych
czynnikow fizycznych na warunki propagacji fali detonacyjnej w
niejednorodnych stalych mieszaninach wybuchowych o niskiej zdolnosci
do detonacji. Glownym skladnikiem mieszanin byla saletra amonowa
(granulowana i ziarnista), ktérej wlasciwosci wybuchowe modyfikowalem w
przeciw-stawnych kierunkach: zwigkszenia albo zmniejszenia zdolnosci do
detonacji, co implikowalo odpowiednie zmiany parametréw detonacji,
glownie predkosci propagacji fali detonacyjnej oraz zdolnosci do
wykonania pracy.

W roku 2007 Wydawnictwo Wojskowej Akademii Technicznej w Warszawie
wydato monografie pt. Materiaty wybuchowe trzeciej generacji [11.3], autorstwa
prof. B. Zygmunta, prof. A. Marandy i mojego. Monografia o objetosci 236
stron sktada si¢ z pigciu rozdziatow. Jestem wspotautorem (wspdlnie z prof. B.
Zygmuntem) rozdziatu drugiego i trzeciego, o lacznej objetosci 113 stron.
Tytuly rozdziatow : 2. Saletra amonowa i saletrol — stan wiedzy 3. Saletra
amonowa i saletrol — badania wlasciwosci wybuchowych.

Podstawowy sktadnik materiatow wybuchowych trzeciej generacji azotan(V)
amonu, powszechnie nazywany saletra amonowa (SA) znajduje zastosowanie
glownie w dwoch dziedzinach gospodarki:

e rolnictwie jako jeden z najczesciej stosowanych nawozéw mineralnych,
uzywany zarowno samodzielnie jak i w postaci mieszanin,

e przemysle jako skladnik wielu materiatow wybuchowych, jak np.:
amonity, dynamity, saletrole i emulsyjne materialy wybuchowe, stosowanych
gtownie w technice cywilne;j.

Te dwa odmienne obszary zastosowan powoduja, ze wytwarza sie dwa rézne
produkty: rolniczg (nawozowa) SA o jak najbardziej obnizonych
wlasciwosciach wybuchowych i porowata SA o wyraznie zaznaczonych
wiasciwosciach wybuchowych, zdolna do wchionigcia ciektego paliwa.

Tendencja wypierania z uzycia tradycyjnych materiatdbw zawierajacych
klasyczne sktadniki wybuchowe dominuje we wszystkich krajach posiadajacych
rozwinigty przemyst wydobywczy. Badania nowych odmian materiatow
wybuchowych w Polsce rozpoczgto na poczatku lat 70. XX w. w Instytucie
Przemystu Organicznego w Warszawie (saletrole) oraz w Wojskowej Akademii
Technicznej (zawiesinowe oraz emulsyjne materialy wybuchowe). Autorzy
monografii byli inicjatorami tych prac i wdrozen. W monografii autorzy zawarli
aktualny stan wiedzy dotyczacy inicjowania i propagacji detonacji w
nowoczesnych materiatach wybuchowych jakimi sa saletrole (rozdz. 3) oraz
materiaty zawiesinowe (rozdz. 4) i emulsyjne (rozdz. 5). Intencja autoréw byta
proba wyjasnienia przyczyn przebiegu procesu detonacji w wielofazowych
mieszaninach nie zawierajacych sktadnikow charakteryzujacych sie wyraznymi
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cechami  wybuchowymi. Zamieszczono roéwniez szczegélowe  dane
doswiadczalne o wplywie roznorodnych czynnikéw fizykochemicznych na
zdolno$¢ do detonacji i wlasciwosci wybuchowe badanych materiatow.
Szczegodlng role w nadawaniu wielofazowe] mieszaninie niewybuchowych
sktadnikow wiasciwosci wybuchowych spetnia ich wzajemne rozmieszczenie,
czyli tekstura w przypadku materiatow zawiesinowych i emulsyjnych oraz
struktura granul w przypadku SA i saletroli. Przytoczono réwniez podstawowe
informacje dotyczace technologii produkcji omawianych materiatow
wybuchowych oraz ich wykorzystania w gornictwie i technice wojskowe;.

Bardzo szeroko zostaly omowione witasciwosci fizyczne i wybuchowe
podstawowego surowca do wytwarzania materiatow wybuchowych trzeciej
generacji jakim jest SA (rozdz. 2, ktorego jestem wspotautorem). Jeden z
podrozdzialdow zostal poswiecony niezwykle aktualnemu problemowi
bezpieczenstwa publicznego i przemystowego wywotanego masowa produkcja i
dostepnosciag SA. Autorzy uznali za swoja powinnos$¢ zamiesci¢ krotka
informacje o historii rozwoju materialtow wybuchowych oraz wkladzie tej
dziedziny techniki w rozwdj cywilizacji (rozdz. 1). Przy kazdej z badanych
odmian materiatdow wybuchowych przypomniano dokonania wynalazcow 1
badaczy, ktorym zawdzieczamy postep, nierzadko okupiony ofiarami i
cierpieniem.

Na poczatku lat 90. ubieglego wieku polski przemyst nawozowy poszukiwat
skutecznych sposobow ograniczania whasciwosci wybuchowych SA. Problem
ten sprobowal rozwigza¢ zespdt pracownikow Instytutu  Przemystu
Organicznego; poczatkowo bylem jego cztonkiem, a pdzniej kierowalem
pracami tego zespolu. Badaniom tym jest poswigcona znaczna czesS¢ rozdz. 3
monografii. W ramach prowadzonych prac wstgpnie wytypowano dodatki,
ktore moga znacznie obnizy¢é wiasciwosci wybuchowe SA. Nastgpnie na
instalacji przemystowej wyprodukowano doswiadczalne partie SA z
wytypowanymi materiatami. Przeprowadzone badania wykazaty, ze wlasciwosci
fizyczne SA (wytrzymatos¢ mechaniczna, porowatos¢, zawartos¢ drobnych
frakcji) ulegly poprawie, a zdolnos¢ do detonacji zmniejszeniu. Sposrod
zastosowanych dodatkéw za najlepszy uznano azotan(V) magnezu i w celu
okreslenia wpltywu jego zawartosci na wiasciwosci SA wyprodukowano kolejne
doswiadczalne partie SA z roznymi ilosciami tego materialu. Wykonane
nastepnie badania ww. wiasciwosci pozwolily na okreslenie optymalnej
zawartosci azotanu(V) magnezu w SA. Opierajac si¢ na wynikach omawianych
prac, wytwornie nawozOw mineralnych wdrozyly dodawanie azotanu(V)
magnezu do SA.

Drugim z zagadnien omawianych w monografii sa badania wlasciwosci
wybuchowych saletroli, a szczegélnie powiazanie ich z wiasciwosciami
fizycznymi SA (rozdziat 3). Saletrole sa mieszaninami SA 1 cieklych
sktadnikow palnych, najczescie] olejow mineralnych. Niekiedy w celu
modyfikacji ich witasciwosci lub wykorzystania materiatow wybuchowych
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pochodzacych z deelaboracji amunicji dodaje si¢ do nich innych sktadnikow, jak
np.: rozdrobnionego aluminium, rozdrobnionego wegla, prochdéw bezdymnych,
trotylu itp. Ze wzgledu, ze saletrole sa najczesciej stosowane w przemysle
wydobywczym, dos¢ czesto w tadunkach przygotowanych do odstrzalu znajduja
si¢ niepozadane dodatki, takie jak: woda lub zwierciny, ktore pogarszaja
witasciwosci wybuchowe saletroli.

Powiazanie wlasciwosci detonacyjnych saletroli z wtasciwosciami fizycznymi
SA wymagato dysponowania SA o roznych wiasciwosciach. W tym celu
wykorzystatem zmiany struktury krystalicznej SA, przebiegajace w okreslonych
temperaturach, do porowacenia produktu rolniczego. Porowacenie polegato na
dodaniu do SA srodka utatwiajacego porowacenie, a nastepnie na ogrzewaniu i
chtodzeniu tak przygotowanego nawozu wokot temperatury przemiany
polimorficznej. Zmieniajac ilo$¢ cykli termicznych grzanie-chtodzenie 1 stosujac
rozne ilosci dodatku wspomagajacego porowacenie, otrzymywatem probki
saletry o szerokim zakresie gestosci granulowanego produktu — od 0,5 g/cm’ do
0,9 g/cm’. Nalezy zwroci¢ uwage, ze w wiekszosci podobnych badan autorzy
wykonuja i badaja saletrole z dostgpnych na rynku SA, czesto nie majac
informacji o sposobie produkeji, sktadzie chemicznym itp. W prowadzonych
przeze mnie badaniach uzywatem pochodzacej z jednej partii produkcyjnej SA,
ktora w trakcie obrobki cieplnej zmieniata strukture fizyczna, natomiast jej sktad
chemiczny pozostawat niezmieniony. Oprécz podstawowego badania jakim byty
pomiary predkosci detonacji, wykonatlem rdéwniez test cylindryczny,
pozwalajacy na okreslenie parametrow energetycznych saletroli oraz badania
mikroskopowe przy uzyciu skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM),
co umozliwito ocene wpltywu porowacenia na strukture granul. Przeprowadzone
badania wlasciwosci fizycznych wytworzonych SA i wiasciwosci detonacyjnych
sporzadzonych z nich saletroli wykazaty, ze:

e poczatkowo wraz ze wzrostem porowatosci SA szybko rosnie predkosc
detonacji sporzadzonych z nich saletroli,

e dalszy wzrost porowatosci SA powoduje coraz mniejszy przyrost
predkos¢ detonacji sporzadzonych z nich saletroli,

e nastepnie predkos¢ detonacji saletroli osigga maksimum i wraz z dalszym
wzrostem porowatosci SA maleje.

Taki przebieg zaleznosci predkosci detonacji od porowatosci jest
charakterystyczny dla materiatdw wybuchowych detonujacych w tzw. rezimie
nieidealnym. Przeprowadzone badania potwierdzily, ze saletrole sa takimi
materiatami i istnieje optymalna porowatos¢ SA i zwigzana z nig gestosc, przy
ktorej saletrole osiagaja najwyzsze parametry detonacyjne.

Przeprowadzone badania wskazaly na dominujgcg role struktury fizycznej
granul SA (porowatosci i rozdrobnienia) na wiasciwosci detonacyjne saletroli o
sktadzie stechiometrycznym.
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Opublikowany w Przemysle Chemicznym [1.1] artykul autorstwa prof. B.
Zygmunta i mojego pt. Obnizanie wybuchowosci nawozowej saletry amonowej,
oprocz wplywu dodatkéw na zdolnos¢ do detonacji SA, przedstawia réwniez
wyniki badan nad przebiegiem przemiany postaci krystalograficznej [V«——III.
Przeprowadzane poczatkowo badania metoda Termicznej analizy réznicowej
(DTA) nie przyniosty satysfakcjonujacych rezultatow. Natomiast interesujace
wyniki uzyskano wykorzystujac wykonang do przeprowadzania obrobki
cieplnej, poprzedzajacej badanie zdolnosci do detonacji, taznie wraz =z
urzgdzeniami sterujgco-pomiarowo-rejestrujacymi. Przeprowadzone pomiary
temperatury ujawnity, ze o ile podczas ogrzewania i chtodzenia SA, z typowo
stosowanym  dodatkiem siarczanu(VI) amonu, obserwowano plateau
temperatury, to w przypadku SA z azotanem(V) magnezu nastepowat
monotoniczny wzrost albo spadek temperatury. Pozwolito to wywnioskowad¢, ze
w SA z dodatkiem siarczanu(VI) amonu przebiegata przemiana polimorficzna
[Ve——III, powodujaca znaczne pogorszenie charakterystyk fizycznych i
znaczny wzrost wlasciwosci wybuchowych nawozu. Natomiast dodatek
azotanu(V) magnezu zapobiegal tej przemianie i obrobka cieplna powodowata
jedynie niewielkie pogorszenie charakterystyk fizycznych i niewielki wzrost
wilasciwosci wybuchowych takiej SA. Wyniki te potwierdzity, ze giownym
czynnikiem powodujacym pogorszenie wiasciwosci fizycznych i wzrost
zdolnosci do detonacji SA poddawanej obrobce termicznej jest przemiana
polimorficzna IV«—IIl. Réznic w wynikach uzyskanych podczas badan
metodg DTA 1 w trakcie wygrzewania w tazni nalezy doszukiwaé sie w
wielokrotnie mniejszych szybkosciach nagrzewania - kilka °C/min wobec.(0,1-
0,2) °C/min - i wielokrotnie wiekszej masie — kilkadziesiagt miligraméw i ok.
10 kg. Ponizej przedstawiono wykresy zarejestrowane podczas ogrzewania SA z
obydwoma dodatkami.
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Rys.1. Wykres zmian temperatury podczas ogrzewania saletry amonowej z
dodatkiem siarczanu(VI) amonu (widoczne wyrazne plateau w temperaturze ok.

33°C)
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Rys. 2. Wykres zmiany temperatury poaczas ogrzewania saletry amonowej
z dodatkiem azotanu(V) magnezu (brak plateau)

W opublikowanym w czasopiSmie Propellants, Explosives, Pyrotechnics
artykule Influence of Ammonium Nitrate Prills Properties on Detonation
Velocity of ANFO [1.2] przedstawiono wyniki badan wilasciwosci fizycznych
granul SA i predkosci detonacji réoznych odmian saletroli. Podobnie jak w
poprzednich pracach podstawowym surowcem byta rolnicza SA, ktora
poddawatem procesowi porowacenia i z SA o réznej porowatosci wykonywatem
saletrole. Przeprowadzone badania wykazaly, ze wraz ze wzrostem porowatosci
granul, czemu towarzyszyt spadek gestosci SA i sporzadzonych z nich saletroli,
predkos¢ detonacji saletroli wzrastata. Taki przebieg zaleznosci predkosci
detonacji od gestosci jest odmienny niz dla typowych materiatow
wybuchowych, dla ktérych wraz ze spadkiem gestosci monotonicznie maleje
predkos¢ detonacji. Zjawisko to, obserwowane takze dla innych mieszanin,
nalezy wyjasni¢ poprzez dominujacy wplyw struktury fizycznej materiatu na
proces detonacji, ktory przewaza nad wpltywem malejacej gestosci.

Druga czescia ww. artykulu sa, istotne z praktycznego punktu widzenia,
badania nad wptywem proporcji migdzy sktadnikami a predkoscia detonacji
saletroli, poniewaz przypadki takie moga zdarza¢ si¢, np. jako skutek
niewlasciwego dozowania sktadnikéw. Badaniom poddano saletrole
sporzadzone z dwodch rodzajow SA: o niskiej 1 wysokiej porowatosci.
Stwierdzono, ze przy znacznych odchyleniach od skiadu stechiometrycznego
nastgpowat duzy spadek predkosci detonacji saletrolu sporzadzonego z SA o
duzej porowatosci. Natomiast réznica ta byla niewielka dla saletrolu
wykonanego z SA o matej porowatosci. Prawdopodobnym powodem réznego
zachowania jest roznica w mozliwosciach wchtonigcia oleju mineralnego przez
SA. W przypadku saletroli o sktadzie stechiometrycznym granule SA o niskie]
porowatosci nie moga wchiona¢ catego dodanego oleju. Olej pozostaly na
zewnatrz granul bierze udziat jedynie w niewielkim stopniu w przemianach
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chemicznych przebiegajacych w strefie fali detonacyjnej i jego wplyw na
predkos¢ detonacji jest nieznaczny. W mieszaninie zawierajgcej mniejsza ilos¢
oleju jest go prawie tyle samo wewnatrz granul, a mniej jest jedynie na ich
powierzchni, co nie ma istotnego wplywu na predkosé detonacji. W przypadku
granul o duzej porowatosci caly olej jest wchioniety przez granule i bierze
udziat w ww. reakcjach chemicznych. Zmniejszenie jego ilosci powoduje, ze
produkty rozkltadu SA nie moga w peini przereagowac z olejem, co skutkuje
zmniejszeniem ciepta wybuchu i spadkiem predkosci detonacji.

Przeprowadzono takze badania nad wptywem wielkosci i postaci SA na
predkos$¢ detonacji sporzadzonych z nich saletroli. Wyniki wykazaly, ze
predkos¢ detonacji saletroli zalezy nie tylko od rozmiardw granul, ziaren,
czastek itp., ale takze od ich formy. Zmierzono, ze pomimo uzycia SA o takim
samym rozdrobnieniu, ze znacznie wieksza predkoscia detonowal saletrol
wykonany z mielonej niz z granulowanej SA. Przyczyna réznicy jest znacznie
wigksza powierzchnia mielonej niz granulowanej SA, co powoduje lepszy
kontakt pomiedzy sktadnikami (lepsze wymieszanie). Skutkiem lepszego
kontaktu jest szybsze i1 pelniejsze przereagowanie sktadnikow i1 wieksza
predkos¢ detonacji.

W kolejnej publikacji [I.3] autorstwa prof. B. Zygmunta i mojego
przedstawiono badania fizycznej struktury réznych odmian porowatej SA i
predkosci detonacji sporzadzonych z nich saletroli. SA byla wytwarzana dwoma
sposobami — poprzez obrdbke termiczna produktu nawozowego i bezposrednio
poprzez granulacje wiezowa roztworu zawierajacego kilka procent wody.
Oprocz typowo stosowanych pomiarow jak gestos¢, chtonnos¢ olejowa czy
sktad granulometryczny do badan wykorzystano fotografie wykonane SEM.
Fotografie ujawnily, ze wraz z rosnacg liczba cykli obrobki cieplnej
nastgpowaly zmiany w strukturze granul nawozowej SA: poczatkowo zwarte,
lite oraz charakteryzujace si¢ wzglednie gtadkg i ISniaca powierzchnia, stawaty
si¢ popekane, sktadajace sie z wielu drobnych krysztatéw, a ich powierzchnie
byly nieréwne i matowe. Widoczna na zdjeciach siatka kapilarnych spekan
wychodzaca na powierzchnie zewnetrzng granul jest niewatpliwie przyczyng
zdolnosci SA do wchtaniania i trwatego utrzymywania ciektych weglowodorow.
Przeprowadzane pomiary wiasciwosci fizycznych wskazywaly na malejaca
gestos¢ 1 rosnacg chtonnos¢ olejowa SA poddawanych cyklom obrobki cieplnej.
Zdjecia porowate] SA wyprodukowanej bezposrednio metoda granulacji
wiezowe] ujawnily, ze jej struktura jest odmienna. Granula takiej SA jest
polikrysztatem zbudowanym z wielu pojedynczych, lekko wydtuzonych
krysztalow o diugosci kilkudziesieciu mikrometréw, ciasno ulozonych i
czesciowo zrosnigtych ze soba. Przez calg granule przenika siatka potaczonych
porow i szczelin nadajac jej zdolnos¢ wchlaniania cieczy. Granule tej saletry
charakteryzowaly si¢ takze znacznie mniejszymi rozmiarami, niz granule
nawozowej 1 otrzymanych poprzez jej przerob porowatych SA. Poniewaz
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czynnik ten ma znaczny wplyw na wiasciwosci wybuchowe SA i saletroli
mozna oceni¢, ze podobnie jak porowata budowa granul, jest to efekt specjalnie
opracowanego i prowadzonego procesu technologicznego.

Wykonane nastepnie pomiary predkosci detonacji saletroli wykazaty, ze wraz
ze wzrastajacg iloscig cykli termicznych, ktorej byla poddana rolnicza SA,
nastepowal wzrost predkosci detonacji sporzadzonych z nich saletroli. Jest to
skutek ujawnionej na zdjeciach budowy granul, ktore stawaly si¢ coraz bardzie;
porowate w miare rosngcej liczby cykli obrobki cieplnej, a czego efektem
makroskopowym byl spadek gestosci i wzrost chtonnosci oleju. Z najwigksza
predkoscia detonowal saletrol sporzadzony z porowatej SA wytworzone]
poprzez granulacje wiezowa; fakt ten nalezy powigza¢ z omowiona powyze]
struktura oraz matymi rozmiarami granul. Mate wymiary granul, facznie z
wysoka porowatoscia SA, przyczyniaja si¢ do znacznego rozwinigcia
powierzchni granul i dobrego kontaktu (wymieszania) sktadnikow saletrolu.
Ponizej przedstawiono zdjecia nawozowej, porowatej otrzymanej poprzez
obrébke termiczna nawozowej i porowatej wyprodukowanej metoda granulacji
wiezowej SA.

A i P : B ¢ H Mag= 75X .EDﬁG(D:-CBWF.IN
Rys. 3. Mikroskopowe zdjecia przetoméw granul SA: rolniczej (4), po obrobce
termicznej (B) i porowaconej wiezowo (C) - powigkszenie 75x

W kolejnym artykule Agriculture Grade Ammonium Nitrate as the Basic
Ingredient of Massive Explosive Charges [1.6] opublikowanym wspolnie z prof.
B. Zygmuntem w Propellants, Explosives, Pyrotechnics badano wiasciwosci
wybuchowe partii produkcyjnych SA ze wszystkich wytwérni nawozow w
Polsce oraz sporzadzonych z tych SA materiatéw wybuchowych — saletroli i
amonali. Przeprowadzono takze badania z uzyciem ciektych materiatow
zwickszajacych zdolno$¢ do detonacji SA: azotanem 2-etyloheksylowym (2-
EHN) oraz nitrometanem. Stwierdzono istotne zwigkszenie predkosci detonacji
saletroli z aktywnym skladnikiem cieklym. Okazalo si¢ rowniez, ze poprzez
odpowiednia obrobke termiczng granul mozna poprawi¢ zdolno$¢ do detonacji
wszystkich badanych partii produkcyjnych SA, pochodzacych ze wszystkich
wytworni.
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Rozpatrujac wlasciwosci wybuchowe SA w aspekcie bezpieczenstwa
publicznego, udowodniono eksperymentalnie, ze dopiero dodatek substancji
inercyjnej, jaka jest dolomit, w ilosci przekraczajacej 30% masy nawozu
(saletrzaku, bedacego mieszaning SA 1 maczki mineralnej) prowadzi do
praktycznej utraty zdolnosci do detonacji przez sporzadzone z niej materiaty
wybuchowe.

W omoéwionych powyzej wspolnych publikacjach z prof. B. Zygmuntem, w
catosci wykonywatem samodzielnie badania eksperymentalne wilasciwosci
detonacyjnych SA 1 sporzadzonych na jej bazie materiatow wybuchowych.
Wspolnie z moim promotorem opracowywalem plany badan, analizowalem ich
wyniki oraz ustalatem wnioski koncowe.

W kolejnych samodzielnych publikacjach zajalem sie zaleznoscia
pomiedzy wlasciwosciami detonacyjnymi mieszanin opartych na SA, a
rodzajem dodawanego stalego skladnika palnego, ktérym byly produkty
pochodzenia roslinnego.

W samodzielnej publikacji Explosive Properties of Mixtures of Ammonium
Nitrate(V) and Materials of Plant Origin — Danger of Unintended Explosion
[[.9] opublikowanej w Central European Journal of Energetic Materials
przedstawitem wyniki badan wtasciwosci detonacyjnych oraz zachowania
podczas ogrzewania mieszanin SA 1 réznych, powszechnie dostepnych,
produktéw pochodzenia roslinnego. Przeprowadzone testy ujawnily, ze
wszystkie badane mieszaniny detonowaty po zainicjowaniu samym gorniczym
zapalnikiem. Predko$ci detonacji niektorych z nich przewyzszaly 3 km/s, a
Srednice krytyczne byly na poziomie 20 mm. Badania zachowania podczas
ogrzewania (metodq DTA) wykazaty, ze wszystkie badane mieszaniny rozktadaty
sie w temperaturach znacznie nizszych niz SA i saletrole, a rozktad niektorych
przebiegal gwaftownie. Uzyskane wyniki maja istotne znaczenie zaréwno w
aspekcie bezpieczenstwa publicznego jak i technicznego. Wskazuja one, ze
mieszaniny sporzadzone z SA i ogolnie dostepnych materialéw pochodzenia
roslinnego, jak maka, wegiel, drewno itp. sa wrazliwymi i stosunkowo silnymi
materiatami wybuchowymi, ktére mogg znalezé zastosowanie w pracach
strzalowych oraz do przeprowadzania atakow terrorystycznych. Stwierdzone
niskie temperatury i gwattowny charakter rozkladu tego rodzaju mieszanin
pokazuja, ze zanieczyszczenie SA powszechnie dostepnymi materiatami
pochodzenia roslinnego, szczegdlnie w trakcie procesu produkcyjnego, moze
doprowadzi¢ do niekontrolowanego rozktadu mieszaniny, czego skutkiem moze
by¢ wybuch materiatu znajdujacego si¢ w instalacji produkcyjne;.

Badaniom wiasciwosci detonacyjnych mieszanin SA ze staltym skladnikiem
palnym, w aspekcie zastosowan przemyslowych, byl poswigcony kolejny
samodzielnie napisany artykut Tanszy od saletrolu materiat wybuchowy, bedgcy
mieszaning saletry amonowej i materiatu pochodzenia roslinnego [I1.8]
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opublikowany w materiatach z Konferencji ,Bezpieczenistwo Robot
Strzatowych” zorganizowanej przez Glowny Instytut Gornictwa w 2014r. W
pracy tej przedstawilem wyniki badan wilasciwosci detonacyjnych wielu
mieszanin, ktére moga znalezé zastosowanie jako przemystowe materiaty
wybuchowe. Ze wzgledu, ze w branzy przemystowych materialow
wybuchowych jest potozony bardzo duzy nacisk na ceng materiatow
wybuchowych, ktéra powinna by¢ mozliwie niska, badalem mieszaniny SA z
tanimi, powszechnie dostepnymi materiatami jak: jeczmien, rzepik, soja czy
tubin. Wszystkie badane mieszaniny detonowaly po zainicjowaniu samym
gorniczym zapalnikiem, predkosci detonacji wielu z nich byly na poziomie
3,5 km/s, a najmniejsza $rednica krytyczna wynosita 20 mm. Oprocz rezultatow
badan, w artykule przedstawitem koncepcje samochodu, ktéry wytwarzalby i
ladowalby do otworéw strzalowych wytworzone mieszaniny — odpowiednik
pojazdéw typu MEMU. Poniewaz wykonywanie mieszanin ze zmielonej SA,
ktora bylaby wieziona na miejsce wykonywania prac strzatlowych, byloby
obarczone powaznymi niedogodnosciami, spowodowanymi m.in. skfonnoscia
do zbrylania i higroskopijnoscia SA, zaproponowany pojazd posiadatby, w
odréznieniu od istniejacych pojazdow, miyn do mielenia granulowanej SA.

Tematyce badan wiasciwosci energetycznych materiatéw wybuchowych,
ktére sa mieszaninami, zostala po$wiecona praca Badania wlasciwosci
energetycznych saletroli metodami testu cylindrycznego i wahadla balistycznego
[I1.1]. Artykut ten zostal wygtoszony i opublikowany w materiatach konferencji
zorganizowanej przez Glowny Instytut Gornictwa, a jego autorami, oprocz
mnie, sa profesorowie W. Trzcinski i B. Zygmunt. W ramach tej pracy
wykonaliémy badania metodami testu cylindrycznego, wahadta balistycznego i
predkosci detonacji saletroli. SA bedaca surowcem do wytwarzania saletroli
pochodzita z jednej partii produkcyjnej, ktoéra poddano réznej przerobee:
porowaceniu i mieleniu. Rezultaty badan ujawnily, ze o ile wraz ze wzrostem
porowatosci i rozdrobnienia SA wzrastata predkos¢ detonacji i energia Gurneya
saletroli, to oznaczana przy uzyciu wahadla balistycznego zdolnos¢ do
wykonania pracy pozostawata na statym poziomie. Przeprowadzone dodatkowo,
przy uzyciu wahadta balistycznego, pomiary ktérym poddano fadunki o takim
samym sktadzie:

¢ bedace mieszaning mielonej SA i pytu weglowego i

e skladajace sie z oddzielnych warstw mielonej SA i pytu weglowego,
wykazaty, ze zdolno$¢ do wykonania pracy przez fadunki obu rodzajow byta
zblizona.

Réznic w wynikach badan nalezy szuka¢ w odmiennych warunkach ich
przeprowadzania. W trakcie badania przy uzyciu wahadla balistycznego,
produkty reakcji stosunkowo diugo przebywaja w zamknietych komorach, co
umozliwia ich pelne przereagowanie, praktycznie niezaleznie od stopnia
wymieszania sktadnikéw. Natomiast podczas testu cylindrycznego, bedaca
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otoczka tadunku rura jest szybko napedzana, ulega fragmentacji i jedynie w nie-
wielkim stopniu ogranicza rozlot produktéw reakcji. Skutkiem takiego
przebiegu zdarzen sa warunki znacznie mniej sprzyjajace doreagowywaniu
produktow reakcji. Przeprowadzone badania pozwolily oceni¢, ze wahadlo
balistyczne wydaje si¢ mie¢ ograniczone zastosowanie w badaniach mieszanin o
stabo zaznaczonych wilasciwosciach wybuchowych. Natomiast test cylindryczny
znacznie lepiej odwzorowuje warunki panujace podczas prac strzatowych 1 po-
winien by¢ standardowym badaniem, stosowanym do oceny charakterystyk
energetycznych, uzywanych w przemysle materiatow wybuchowych.

W moim przekonaniu, przedstawione wyniki badan pokazuja, ze tematyka
poruszana w powyzszym cyklu publikacji jest aktualna i ma duze znaczenie
praktyczne. Ponadto wykonane badania poszerzaja wiedz¢ na  temat
wiasciwosci detonacyjnych, wytwarzanych i stosowanych na masowa skale,
nawozOw mineralnych i materiatbw wybuchowych. Potwierdzeniem takiego
wniosku sg liczne cytowania moich publikacji w specjalistycznych
czasopismach naukowych o swiatowej renomie (lacznie ok. 90 razy w bazie
Scopus, w tym zaledwie 7 to autocytowania).

5. Omowienie pozostalych osiggni¢¢ naukowo-badawezych

W 2005 r. uzyskatem z Min. Nauki i SW projekt badawczy promotorski,
realizowany w Instytucie Przemystu Organicznego, nr 0 T00C 026 28 nt.
Wplyw fizycznej struktury granul saletry amonowej na wtasciwosci wybuchowe
saletrolu, ktorego bylem gléwnym wykonawca. W ramach projektu
zrealizowatem znaczng czes¢ badan doswiadczalnych zwiazanych z doktoratem,
gtownie wlasciwosci detonacyjnych saletroli.

W 2007 r. uzyskatem z Min. Nauki i SW projekt badawezy wlasny nr
O N508 1192 33, pt. "Identyfikacja zagrozenia bezpieczenstwa publicznego
spowodowanego przez masowq produkcje i dostgpnos¢ nawozowej saletry
amonowej — przeciwdziatanie terroryzmowi bombowemu”, ktorego bytem
kierownikiem. Projekt byt realizowany w latach 2007-10, w Instytucie
Przemystu Organicznego. W trakcie realizacji projektu skierowatem moje
zainteresowania na mozliwosci wykonania materiatow wybuchowych z
nawozOow mineralnych, bedacych mieszaninami SA i substancji obojetnych. Na
podstawie przeprowadzonych badan wykazatem, ze dodatek do nawozow
substancji obojetnych, takich jak dolomit lub anhydryt, nie zapobiega
mozliwosci wzglednie tatwego wykonania z nich materiatéw typu saletroli i
amonali. W niektorych przypadkach nawet z nawozu zawierajacego
kilkadziesiat procent maczki mineralnej udawalo si¢ sporzadzi¢ materiat
wybuchowy. Wnioski z realizacji grantu przedstawitem krajowym producentom
nawozéw azotowych. Publikowalem je rowniez w czasopismach naukowych
[1.4,6] oraz na konferencjach krajowych i zagranicznych [IL.5,6].

16/19



Daniel Buczkowski Zatacznik nr 1

Zapoczatkowane w trakcie realizacji ww. projektu badania wiasciwosci
detonacyjnych mieszanin SA z materialami palnymi pochodzenia roslinnego
zostaly rozwinigte podczas realizacji wewnetrznego projektu badawczego w
ramach  dziatalnosci  statutowej Instytutu Przemystlu Organicznego,
wykonywanego w roku 2012. Opierajac si¢ na wynikach przeprowadzonych
badan stwierdzilem, Ze mieszaniny SA i wielu materialow pochodzenia
roslinnego gwattownie rozktadajg si¢ w temperaturach zblizonych do
temperatury topnienia SA 1 charakteryzuja sie wyraznie zaznaczonymi
wlasciwosciami detonacyjnymi. Wyniki badan uzyskanych podczas realizacji
tego projektu byly prezentowane na konferencjach naukowo-technicznych i
opublikowane w czasopismach [1.5,9 oraz I1.8].

Prowadzone w IPO prace do$wiadczalne przyczynily si¢ do opracowania
dwoch patentow, ktdrych jestem wspottworea:
e Patent PL 176297 B1, Sposdb otrzymywania porowatej saletry amonoweyj,
data zgloszenia: 21.02.1995, patent udzielony 31.05.1999;

e Patent PL 196449 B1, Sposcb wytwarzania granulowanych materiatow
wybuchowych, data zgloszenia: 29.04.2002, patent udzielony 31.01.2008.

W tabeli 1 zestawilem liczbe publikacji wg ich typu wraz z podzialem na
publikacje przed 1 po uzyskaniu stopnia naukowego doktora.

Tabela 1. Zestawienie publikacji przed i po uzyskaniu stopnia doktora

Typ publikacji Liczba publikacji
przed po razem
doktoratem | doktoracie
Autorstwo lub wspotautorstwo artykutow z 0 8 8
listy A
Autorstwo lub wspoétautorstwo artykutow z 9 - 13
listy B
Udzielone patenty } 1 2
Autorstwo lub wspotautorstwo publikacji 1 0 1

naukowych w pozostatych czasopismach

 Autorstwo lub wspodtautorstwo monografii 0 ] 1
Autorstwo lub wspotautorstwo skryptow 0 0 0
Autorstwo lub wspdtautorstwo publikacji 19 8 27
naukowych w materiatach
konferencyjnych
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5.1. Sumaryczny impact factor publikacji wedlug listy Journal Citation
Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania

Sumaryczny impact factor publikacji wg roku wydania wynosi 6,527, przy
uwzglednieniu IF dla publikacji z 2011 r. w czasopismie Central European
Journal of Energetic Materials na poziomie roku 2012.

5.2. Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Web of Science (WoS)

Liczba cytowan publikacji wg bazy Web of Science wynosi 87, w tym 80 bez
autocytowan.

5.3. Indeks Hirscha opublikowanych publikacji wedlug bazy Web of
Science (WoS)

Indeks Hirscha opublikowanych publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS)

oraz Scopus wynosi S.

5.4. Nagrody za dzialalno$¢ naukowa

Nagroda (zespotowa) Rektora Wojskowej Akademii Technicznej za
opracowanie i wydanie monografii Materialy wybuchowe trzeciej generacji,
2008 r.

5.5. Referaty wygloszone na konferencjach i sympozjach naukowo-
technicznych

Wyniki moich prac byly publikowane na kilkudziesigciu sympozjach i

konferencjach. Ponizej przedstawiam ich liste.

Konferencja IPOEX, organizator - Instytut Przemystu Organicznego,
corocznie od 2004 do 2018 r., 15 razy,

Konferencja Bezpieczenstwo Robot Strzatowych, organizator - Glowny
Instytut Gérnictwa - 1993, 1996, 1999, 2006, 2008, 2010, 2012, 2014, 2016 i
2018 r., 10 razy,

Konferencja Naukowe Aspekty Techniki Uzbrojenia i Bezpieczenstwa,
organizatorzy: Wojskowa Akademia Techniczna 1 Wojskowy Instytut
Techniczny Uzbrojenia, 2002 1 2004 r., 2 razy,

Sympozjum New Trends in Research of Energetic Materials, organizator -
Uniwersytet w Pardubicach (Czechy), 1999, 2000, 2001, 2002, 2003, 2005 1
2010 r., 7 razy,

Konferencja Blasting Technique, organizator - Slowackie Stowarzyszenie
Inzynierdw Strzatowych, 2004 r., 1 raz,

Konferencja Postep i Bezpieczenstwo Techniczne w Technologii Nawozow
Azotowych (pozniejsze nazwy Saletra i Granulacja), organizatorzy: Politechnika
Wroctawska, Instytut Nawozéw Sztucznych, Stowarzyszenie Inzynierow 1
Technikdéw Przemystu Chemicznego, 1994, 1995, 1999, 2013 1 2018 r., 5 razy,
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Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa Chemicznego, organizatorzy: Polskie
Towarzystwo Chemiczne 1 Stowarzyszenie Inzynierow i Technikow Przemyshu
Chemicznego, 199912001 r., 2 razy,

Kongres Technologii Chemicznej, organizator Politechnika Szczecinska, 1994
r., 1 raz,

Konferencja Gornictwo Skalne — Stan Obecny i Perspektywy, organizatorzy:
Politechnika Wroctawska, Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikow Gornictwa
oraz Instytut Gornictwa Odkrywkowego, 1996 1., 1 raz,

Konferencja Gornictwo Surowcow Skalnych w Gospodarce u Progu XXI
Wieku, organizatorzy: Politechnika Wroctawska i Instytut Gornictwa
Odkrywkowego, 2001 r., 1 raz.

6. Dzialalnos¢ w zakresie rozwoju techniki, szkoleniowa i dydaktyczna
6.1.Dzialalno$¢ normalizacyjna

Jestem autorem projektu normy PN-C-87082:2000, Nawozy sztuczne, Proste
nawozy azotowe o wysokiej zawartosci azotu zawierajgce azotan amonu,
Oznaczanie odpornosci na detonacje.

6.2.Dzialalno$¢ w zakresie transportu towarow niebezpiecznych

Od 2004 r. posiadam uprawnienia doradcy ds. Bezpieczenstwa w Transporcie
Towardéw Niebezpiecznych (DGSA advisor).

Od 2015r. jestem czlonkiem Zespotu doradczego ds. przewozu towardw
niebezpiecznych, dzialajacego przy Ministerstwie Infrastruktury.

6.3.Dzialalnos¢ na rzecz organizacji rzadowych

Od 2016 1. jestem cztonkiem Komisji Kwalifikacyjnej powotanej przez Ministra
Gospodarki (obecnie Min. Rozwoju), potwierdzajacej przygotowanie zawodowe
0sob ubiegajacych sie o prawo dostepu do materiatow wybuchowych do uzytku
cywilnego (wyburzenia z uzyciem mat. wybuchowych, rozminowanie terenu,

prace badawcze 1 strzalowe z uzyciem materialtdow wybuchowych, pokazy
pirotechniczne).

6.4. Dzialalnos¢ dydaktyczna

Prowadzenie zaje¢ laboratoryjnych z przedmiotu Materialy niebezpieczne ze
studentami Wojskowej Akademii Technicznej i Politechniki Warszawskiej w
trakcie praktyk studenckich oraz zaje¢ audytoryjnych. Od 2010 r. tacznie 120
godz.

Warszawa, 07.03.2019 ":J\qij J VAN Ji
Podpis
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