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»Analiza mozliwosci zwigkszenia doktadnosci monitorowania zuzycia zmeczeniowego
konstrukcji samolotu Su-22 na podstawie danych z poktadowego rejestratora parametréw

lotu 1 systemu monitorowania obcigzen”

Rozprawa dotyczy metody monitorowania  zuzycia zmeczeniowego samolotow
wojskowych i zarzadzania nim.

W pierwszym rozdziale przedstawiony zostal opis samolotu Su-22, bedgcego obiektem
badan oraz zatozenia programu wydtuzenia eksplantacji tych samolotow, stanowigcego geneze
prowadzonych badan.

W rozdziale drugim zostal zaprezentowany przeglad literatury dotyczacy ogdlnego
rozwoju badan zmeczeniowych, jak rowniez analiza tego obszaru nauki w kontekscie
lotniczym. Szczego6lna uwage poswigcono wybranym zdarzeniom lotniczym, ktore stanowily
kamienie milowe determinujace rozwdj badan nad zagadnieniami trwalosci i zuzycia
zmegczeniowego lub powodowaty zmiany w podejsciu do tego zagadnienia. W dalszej czesci
tego rozdzialu przedstawiono przeglad koncepcji projektowania statkéw powietrznych,
Zarowno w ujeciu historycznym, jak i analize stanu biezacego
dla wysokomanewrowych samolotéw wojskowych. Zaprezentowano rowniez ewolucje metod
monitorowania zuzycia zmeczeniowego statkdw powietrznych. Dodatkowo opisane zostaty
szerzej wybrane zagadnienia zwiazane =z trwaloscig 1 monitorowaniem zuzycia
zmeczeniowego, takie jak koncepcja indywidualnego nadzorowania statkéw powietrznych,
metody zliczania cykli obcigzen i modele matematyczne zuzycia zmeczeniowego.

W trzecim rozdziale opisano przygotowanie i realizacj¢ petnoskalowej proby
zmeczeniowe] samolotu Su-22, bedacej podstawa prowadzonych prac. Doswiadczenia z niej
znaczaco wplywaly na dalsze badania. W rozdziale réwniez opisano aktualny program
monitorowania zuzycia zmeczeniowego obowigzujacego na samolotach Su-22, ktdry stanowit
podstawe 1 punkt wyjscia do przeprowadzonych w kolejnych etapach badan i analiz.

Wykonane analizy pozwolily na wyznaczenie celu pracy, sformulowanie tezy
i okreslenie jej zakresu, co zapisano w rozdziale czwartym.

Rozdziat pigty zawiera opis przebiegu badan i analize¢ otrzymanych wynikow.

W pierwszej kolejnosci zamieszczono opisy systemow rejestrujacych Tester U3L i SMO



zabudowanych na samolotach Su-22 oraz przedstawiono, na podstawie praktycznych aplikacji
opisanych w literaturze, sposéb wykorzystania danych z pokladowych rejestratorow
parametrow lotu do monitorowania obcigzen i zuzycia zmeczeniowego. Nastepnie
przedstawiono przebieg wiasnych badan oraz analiz nad mozliwoéciami wykorzystania
rejestratora Tester U3L. do wyznaczenia obcigzen konstrukcji. Kolejnym analizowanym
zagadnieniem bylo zastosowanie czujnikow tensometrycznych SMO do budowy systemu
monitorowania zuzycia zmeczeniowego, a takze jego ograniczenia, w szczegdlnosci zwigzane
ze skalowaniem, opisane na podstawie danych z literatury oraz w $wietle doswiadczen z prac
przygotowawczych do realizacji proby zmegczeniowej. Najwazniejsza czgscig omawianego
rozdzialu byl opis prac nad opracowaniem systemu monitorowania zuzycia zmegczeniowego
w oparciu o kombinacje danych z systeméw Tester U3L 1 SMO, w tym proces przygotowania
i synchronizacji danych z obydwu rejestratoréw oraz opracowanie ulepszonej metodyki
skalowania czujnikow tensometrycznych z wykorzystaniem danych z rejestratora parametrow
lotu, uwzgledniajgcej ptynna zmiang ustawienia zewnetrznych czgsdcei skrzydel samolotu Su-22.
Nastepnie przedstawiono porownanie wynikOw wyznaczonego zuzycia zmeczeniowego
na podstawie danych z czujnikow tensometrycznych i przyjetej koncepcji monitorowania
i skalowania czujnikéw. Kolejnym etapem prac bylo przeprowadzenie analizy zgodnosci
i wrazliwosci przyjetej metody oraz opracowanej metodyki skalowania na czynniki
determinujace obcigzenia i zuzycie zmg¢czeniowe konstrukeji.

W rozdziale szostym przedstawiono, opracowane w wyniku przeprowadzonych badan
i analiz mozliwosci zwigkszenia dokladnosci monitorowania zuzycia zmegczeniowego
dla réznych wersji samolotéw Su-22.

Ostatnig cze$¢ rozprawy stanowig podsumowanie i wnioski z przeprowadzonych badan
i analiz oraz weryfikacja osiagnigtych wynikow w kontekscie postawionej tezy i celu pracy,

a takze analiza mozliwosci kontynuacji prowadzonych badan.

Stowa kluczowe: Samolot mysliwsko-bombowy Su-22, Badania zmeczeniowe struktur
lotniczych, Program wydluzenia eksploatacji,  System monitorowania obcigzen (SMO),

Pokladowy rejestrator parametrow lotu.



