dr hab. inz. Tomasz Jankowiak, prof. PP
Politechnika Poznanska

Wydziat Inzynierii Ladowej i Transportu
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

tel.: 616652814

e-mail: tomasz.jankowiak(@put.poznan.pl

Poznan, dnia 8 sierpnia 2022 roku

RECENZJA

ROZPRAWY DOKTORSKIEJ PANA MGR INZ. MICHALA KUCEWICZA
PT. ,NUMERYCZNO-EKSPERYMENTALNE BADANIA PROCESU NISZCZENIA
I FRAGMENTACJI DOLOMITU W WARUNKACH OBCIAZEN STATYCZNYCH
IDYNAMICZNYCH”

1. Podstawa formalna i przedmiot recenzji

Niniejsza recenzj¢ opracowalem na prosb¢ Pana prof. dr hab. inz. Jerzego
Matachowskiego, Przewodniczgcego Rady Dyscypliny .Inzynieria Mechaniczna” WAT.
Skierowane do mnie w tej sprawie pismo sporzagdzono 13 lipca 2022 roku.

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska Pana mgr inz. Michala Kucewicza,
zatytulowana ,Numeryczno-eksperymentalne badania procesu niszczenia i fragmentacji
dolomitu w warunkach obcigzen statycznych i dynamicznych”. Praca ta liczy tacznie 70 stron
wydruku komputerowego formatu A4. Zostata przygotowana pod kierunkiem Pana prof. dr
hab. inz. Jerzego Matlachowskiego jako promotora oraz dr inz. Pawla Baranowskiego jako
- promotora pomocniczego. Recenzowana praca ma nowatorskg forme gdyz jej tres¢ oparto na 4
publikacjach z lat 2020-2022, ktorych Doktorant byl wspdtautorem. Pelna tre$é tych artykutow
wraz o $wiadczeniami o wkladzie procentowym wszystkich wspotautorow zostala rowniez
zamieszczona w otrzymanym przeze mnie opracowaniu. Doktorant w trzech z tych publikacji
jest pierwszym autorem a jego udzial procentowy oszacowano na 80%, 70% i 80%. W czwartej
publikacji Doktorant jest drugim wspotautorem a jego wklad oceniono na 20%. Wszystkie
cztery publikacje sg Swietnymi pracami i byly wczesniej recenzowane. Maja kolejno IF rowny
6.849, 6.772, 5.915 i 4.592. Doktorant jest rowniez autorem innych wysoko punktowanych
publikacji. Zgodnie ze Scopus jego h-index to 9 a liczba cytowan to 277. Uwazam, Ze sa to
wyniki imponujace.

Podsumowujac uwazam, ze tak przygotowana praca moze by¢ rozwazana jako rozprawa
doktorska Pana mgr inz. Michata Kucewicza.



2. Charakterystyka oraz ocena merytoryczna pracy doktorskiej

Jak wspomnialem praca powstala na bazie wczesniejszych publikacji Doktoranta.
Stanowi jednak ich $wietne podsumowanie i usystematyzowanie. Moze by¢ szczegolnie
uzyteczna dla polskiego czytelnika w celu zapoznania sie z tematyka badan publikowanych w
swiatowych czasopismach naukowych. Doktorant jako podstawowy cel pracy uznat
przedstawienie mozliwosci modelowania kruchego zachowania (inicjacji i rozwoju spekan)
skal (dolomitu) podczas statycznych i dynamicznych obcigzen. Jest to aktualny i wazny
problem badawczy. Doktorant podzieli realizacje celu pracy na szesé¢ etapow, w ktérych to: (1)
prowadzit  badania  eksperymentalne w celu scharakteryzowania  wiasciwosci
wytrzymalosciowych dolomitu, (2) zaproponowat metode kalibracji parametrow wybranych
modeli konstytutywnych, (3) zweryfikowal poprawno$¢ modeli komputerowych na bazie
testow eksperymentalnych, (4) porownal wyniki badan eksperymentalnych i numerycznych
przygotowanych modeli (jakosciowo i ilosciowo w postaci krzywych), (5) dokonat poréwnania
miedzy wynikami, dla wszystkich rozwazanych testéw, uzyskanymi za pomocg roznych modeli
konstytutywnymi oraz na koncu (6) pokazal, ze najlepszym z omawianych modeli
konstytutywnych w przypadku symulacji strzelania dotowego w kopalniach podziemnych jest
JH-2. Taki sposéb realizacji celu pracy uznaje za prawidlowy. Zgadzam sie, ze sprzezenie
metod eksperymentalnych i symulacji komputerowych pozwala na kalibracje parametrow
modeli w tym parametréw konstytutywnych i ostatecznie pozwala na prowadzenie symulacji
w duzej skali. Doktorant wykazal, ze jedynie uzycie modeli konstytutywnych skalibrowanych
w szerokim zakresie predkosci odksztalcenia z uwzglednieniem zltozonego stanu naprezenia
pozwala na uzyskiwanie zgodnych z badaniami eksperymentalnymi rezultatow, w tym dla tak
niejednorodnego materiatu jakim jest dolomit.

Bez watpienia najwazniejszymi oryginalnymi elementami recenzowanej pracy
doktorskiej sa:

1. Przeprowadzenie szeregu rdéznych testow eksperymentalnych: statycznych
i dynamicznych. W badaniach tych Doktorant wykorzystal zaawansowane metody
pomiaru zjawisk falowych, co umozliwito okreslenie whasciwosci mechanicznych
dolomitu w szerokim zakresie predkosci deformacji oraz w zlozonym stanie naprezenia.

2. Kompleksowe oszacowanie parametrow konstytutywnych dla symulacji zachowania
dolomitu dla modeli KCC, JHC i JH-2.

3. Stworzenie modeli numerycznych dla wszystkich prowadzonych badan
eksperymentalnych co pozwolito rowniez na weryfikacje mierzonych w nich wielkosci.

4. Wyznaczenie wplywu zmiany parametréw modelu w tym np. gestosci siatki MES oraz
konstytutywnych na uzyskiwane wyniki symulacji dla modeli KCC i JHC.

5. Opracowanie procedury kalibracyjnej parametrow modelu KCC na bazie wynikow
testow eksperymentalnych (optymalizacja).



6. Opracowanie procedury kalibracyjnej parametréw modelu JHC osobno dla statyki i
dynamiki na bazie wynikéw testow eksperymentalnych oraz kryterium Mohra-
Coulomba.

7. Poréwnanie trzech modeli konstytutywnych: KCC, JHC i JH-2 tacznie ze szczegolowa
interpretacja wynikoéw uzyskiwanych za ich pomoca oraz pokazanie zalet i wad ich
wykorzystania.

Doktorant udowodnil, ze potrafi rozwigzywaé¢ w precyzyjny sposob zaawansowane
problemy naukowe gczac badania eksperymentalne i symulacje komputerowe. Stwierdzam, ze
sg to rzeczywiscie oryginalne osiggnigcia i oceniam je bardzo wysoko.

Doktorant przedstawit rowniez kierunki planowanych dalszych badan w tym temacie, co
moze skutkowa¢ powstaniem nowych interesujacych publikacji dotyczacych miedzy innymi
piaskowca.

3. Wniosek koncowy

Podsumowujac niniejsza opini¢ stwierdzam, ze rozprawa Pana mgr inz. Michata
Kucewicza, zatytulowana ,Numeryczno-eksperymentalne badania procesu niszczenia
i fragmentacji dolomitu w warunkach obciazen statycznych i dynamicznych”, spetnia wymogi
obowigzujacej ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki oraz w sprawie szczegdtowego trybu i warunkow przeprowadzenia czynnosci
w przewodzie doktorskim, w postgpowaniu habilitacyjnym oraz postepowaniu o nadanie tytutu
profesora i na tej podstawie wnioskuje o dopuszczenie Doktoranta do kolejnych etapow
przewodu doktorskiego w tym do publicznej obrony. Konczac pozwole sobie zauwazy¢, ze
praca bez watpienia stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Prace oceniam
bardzo wysoko. Uwazam, ze publikacje opracowane przez Doktoranta w duzym stopniu
przyczynity si¢ do rozwoju mechaniki materiatow, szczegolnie w aspekcie badan
eksperymentalnych i symulacji komputerowych. Recenzowana praca stanowi réwniez duzy
wklad w rozwoj dyscypliny naukowej ,,Inzynieria Mechaniczna”. Dlatego z wielka satysfakcija

stawiam wniosek o wyrdznienie recenzowanej pracy.
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