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Opis æwiczeñ

Instalacja oœwietlenia pojazdu,
Centralny Zamek,

Alarm



1.   Zestawienie paneli wchodz¹cych w sk³ad æwiczeniaI.   Zestawienie paneli wchodz¹cych w sk³ad æwiczenia

lp.
nazwa panelu

numer
iloœæ 

sztuk
Uwagi

1 W³¹cznik masy 0 01 01 1
2 W³¹cznik zap³onu 0 02 01 1
3 PrzekaŸnik uniwersalny 0 03 01 1
4 Modu³ pomiarowy 0 04 01 1
5 Zasilacz stabilizowany 13,6V  10A 0 05 09 1 uk³ad zasilania sto³u
6 Zespó³ bezpieczników 0 06 01 1
7 Zespó³ bezpieczników oœwietlenia 0 06 02 1
8 Si³owniki elektromechaniczne centralnego zamka- ty³ 2 60 01 1
9 Si³owniki elektromechaniczne centralnego zamka- przód 2 60 02 1

10 Sterownik centralnego zamka 2 60 08 1
11 Centralka alarmowa 2 70 01 1
12 Sterownik czujników ultradziwêkowych 2 70 04 1
13 Lampa zespolona przednia lewa 4 10 01 1
14 Lampa zespolona przednia prawa 4 10 02 1
15 Kierunkowskaz przedni lewy 4 10 05 1
16 Kierunkowskaz przedni prawy 4 10 06 1
17 Lampa zespolona tylna lewa 4 20 03 1
18 Lampa zespolona tylna prawa 4 20 04 1
19 Oœwietlenie tablicy rejestracyjnej 4 20 05 1 ¿arówka  W5W
20 Œwiat³o przeciwmgielne 4 20 07 1 ¿arówka  P21W
21 Œwiat³o cofania 4 20 10 1 ¿arówka  P21W
22 Oœwietlenie wnêtrza pojazdu 4 30 03 1 ¿arówka rurkowa C10W
23 W³¹cznik œwiate³ g³ówny 4 40 05 1 12V 8A
24 W³¹cznik zespolony – kierownica 4 40 07 1
25 W³¹cznik œwiate³ awaryjnych 4 40 09 1 12V 8A
26 W³¹cznik œwiate³ przeciwmgielnych tylnych 4 40 10 1 12V/24V 8A/10A
27 W³¹cznik œwiate³ cofania i hamowania 4 40 11 1
28 Zespó³ wy³¹czników drzwiowych 4 40 13 1
29 Mechanizm unoszenia reflektorów - lewy 4 41 05 1
30 Mechanizm unoszenia reflektorów - prawy 4 41 06 1
31 Prze³¹cznik regulacji zasiêgu reflektorów 4 41 08 1
32 Przerywacz kierunkowskazów 4 50 02 1 12V  Pmax = 180W
33 Przerywacz œwiate³ awaryjnych 4 50 10 1
34 PrzekaŸnik wycieraczki 4 50 15 1
35 Silnik wycieraczki szyby przedniej 4 50 50 1
36 Pompka elektryczna spryskiwacza szyby przedniej 4 50 52 1
37 Sygna³ dŸwiêkowy 4 60 01 1
38 Tablica przyrz¹dów 4 70 01 1
39 Gniazdo przyczepy 4 70 10 1
40 Wtyczka przyczepy 4 70 15 1
41 Transformator bezpieczeñstwa 220V/24V 6 01 00 1 uk³ad zasilania sto³u
42 Autotransformator sieciowy 24V/2x12V 6 01 01 1 uk³ad zasilania sto³u
43 Prostownik  mostkowy 14/28V 6 01 06 1 uk³ad zasilania sto³u

¿arówka dwuw³óknowa 

R2 45/40W

¿arówka P21W

¿arówka P21W x2

¿arówka rurkowa C5W
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II.a.   Przyk³adowe rozmieszczenie paneli instalacji oœwietlenia pojazdu na stela¿u
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II.b.   Przyk³adowe rozmieszczenie paneli instalacji wycieraczek, alarmu, centralnego zamka, 
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III.a.   Schemat instalacji oœwietlenia pojazdu 
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III.b.   Schemat  instalacji  alarmu, centralnego zamka
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III.c.   Schemat  instalacji  wycieraczek i pompki spryskiwacza szyb
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IV.   Sposób po³¹czenia uk³adu

 Po³¹czenie paneli:

Zestaw nale¿y po³¹czyæ w nastêpuj¹cej kolejnoœci:
1- zmontowaæ uk³ad wed³ug schematu pkt. II. 
2- pod³¹czyæ przewodem (nr. 0 00 51) zaciski akumulatora do zacisków “+”, “-” panelu w³¹cznika  
    masy (0 01 01) z zachowaniem odpowiedniej biegunowoœci,
3- pod³¹czyæ transformator bezpieczeñstwa 220V24V przewodem do autotransformatora 24V/2x12V   
    160W

                         Przed przyst¹pieniem do wykonania æwiczenia nale¿y pamiêtaæ, aby w³¹cznik 
                         w³¹cznika masy (0 01 01) i  autotransformatora (6 01 02)  znajdowa³ siê w pozycji 
                         wy³¹czonej.

4- po³¹czyæ ³¹cznikami (0 00 53 lub 0 00 54) obwody zasilaj¹ce “30”, “15”, “31”,
5- po³¹czyæ ³¹cznikami (0 00 53 lub 0 00 54) i przewodami (0 00 56 lub 0 00 57) pozosta³e obwody  
    zgodnie z do³¹czonym schematem instalacji oœwietleniowej, pkt II,   
6- w³¹czyæ w³¹cznik masy, w³¹cznik autotransformatora, a nastêpnie w³¹cznik zap³onu,

                          Praca na samym akumulatorze mo¿e doprowadziæ do szybkiego jego roz³adowania.  
                          Dlatego zaleca siê przy ka¿dym wykonywaniu æwiczeñ za³¹czaæ dodatkowy uk³ad 
                          zasilania sto³u sk³adaj¹cy siê z transformatora bezpieczeñstwa 220V/24V,  
                          autotransformatora  24V/2x12V, prostownika i stabilizatora napiêcia 13,6V/10A. 
                          Uk³ad w trakcie pracy ³aduje akumulator. 

   W przypadku nieprawid³owego dzia³ania uk³adu lub braku zasilania, sprawdziæ za pomoc¹ modu³u 
pomiarowego (0 04 01), obecnoœæ napiêcia zasilaj¹cego +12V i prawid³owoœæ pod³¹czenia ca³ej  
instalacji oœwietlenia pojazdu.

   Po dok³adnym sprawdzeniu wszystkich po³¹czeñ i dzia³ania uk³adu mo¿na przyst¹piæ do wykonania 
æwiczenia.  

                           Obs³uga Centralnego zamka i Alarmu zamieszczona zosta³a w dodatkowej instrukcji
 

           

UTRATA GWARANCJI  !!!

Ewentualne uszkodzenia przyrz¹dów pomiarowych wynikaj¹ce z niestosowania siê do zaleceñ producenta, zawartych w 
instrukcji obs³ugi, nieprawid³owego po³¹czenia lub uszkodzenia mechanicznego nie podlegaj¹ wymianie gwarancyjnej.

!!

!!

!!
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   Instalacja oœwietleniowa w samochodzie jest uk³adem elektrycznym, w którym zasilanie odbiorników 
odbywa siê jednym przewodem “+”. Przewód powrotny z odbiornika “-”  pod³¹czany jest bezpoœrednio 
do masy samochodu, wykorzystuj¹c przewodnoœæ czêœci metalowych karoserii.
   Obwody poszczególnych w³¹czników zabezpieczane s¹ poprzez bezpieczniki. Jeden bezpiecznik 
mo¿e zabezpieczaæ tylko jedn¹ ¿arówkê, lub kilka po³¹czonych równolegle ze sob¹ tworz¹c sekcje.
   W przypadku du¿ych obci¹¿eñ pr¹dowych (du¿e moce ¿arówek), sygna³ za³¹czaj¹cy z w³¹cznika
tych œwiate³ sterowany jest poprzez przekaŸnik.

Podzia³ œwiate³ samochodowych pod wzglêdem przeznaczenia:

1. oœwietlenie zewnêtrzne - oœwietlenie drogi 
        - œwiat³a drogowe
        - œwiat³a mijania
        - œwiat³a przeciwmgielne
2. oœwietlenie wewnêtrzne pojazdu
        - œwiat³a oœwietlenia wnêtrza -g³ówne
        - œwiat³a oœwietlenia  wnêtrza -miejscowe
3. oœwietlenie sygnalizacyjne zewnêtrzne
        - kierunkowskazy
        - œwiat³a hamowania
        - œwiat³a cofania
4. oœwietlenie sygnalizacyjne wewnêtrzne
        - kontrolki na desce rozdzielczej
5. oœwietlenie rozpoznawcze - identyfikacja pojazdu
        - oœwietlenie tablicy rejestracyjnej

 

     
Oznaczenia zacisków

15    - biegun “+” po w³¹czniku zap³onu
30    - biegun “+” bezpoœrednio z akumulatora
31    - masa, biegun “-”  z akumulatora
31b  - przewód powrotny do bieguna  “-”  akumulatora poprzez w³¹cznik lub przekaŸnik
49    - przerywacz kierunkowskazów, wejœcie
49a  - przerywacz kierunkowskazów, wyjœcie
49’   - przerywacz œwiate³ awaryjnych
50    - sterowanie uruchomieniem rozrusznika
53    - silnik wycieraczek
53b  - wycieraczki
53c  - pompka spryskiwacza
54    - œwiat³a hamowania “STOP”
55    - œwiat³a przeciwmgielne
56    - œwiat³a reflektorów

2.    Teoria

1.   Cel æwiczenia

    Celem æwiczenia jest poznanie zasady dzia³ania instalacji oœwietleniowej samochodu, sposobów 
po³¹czeñ i zabezpieczeñ poszczególnych grup œwiate³.

V.   Sprawozdanie
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Znaczenie symboli graficznych w/g dokumentacji AutoData

- Reflektor, œwiat³a g³ówne drogowe
- Œwiat³o mijania
- Œwiat³o pozycyjne
- Œwiat³o przeciwmgielne, ty³
- Œwiat³o cofania 
- Œwiat³o wewnêtrzne
- œwiat³o, oœwietlenie tablicy rejestracyjnej
- Kontrolka kierunkowskazów
- Kierunkowskaz lewy
- Kierunkowskaz prawy
- W³¹cznik
- Wycieraczka ze spryskiwaczem
- Sygna³ dŸwiêkowy
- Akumulator
- W³¹cznik œwiate³ awaryjnych

- PrzekaŸnik œwiate³ awaryjnych

- PrzekaŸnik kierunkowskazów

- W³¹cznik œwiate³ przeciwmgielnych, ty³

- W³¹cznik œwiate³ hamowania

- W³¹cznik œwiate³ cofania

- W³¹czniki drzwiowe
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56a  - œwiat³a drogowe
56b  - œwiat³a  mijania
58    - œwiat³a pozycyjne, œwiat³a oœwietlenia tablicy rejestracyjnej,oœwietlenie zegarów i 
          przyrz¹dów kontrolnych
71    - sygna³ dŸwiêkowy
85    - biegun ujemny uzwojenia przekaŸnika
86    - biegun dodatni uzwojenia przekaŸnika
87    - zestyk zwierany przekaŸnika
C     - lampka kontrolna
 



Opis dzia³ania alarmu

za³¹czenie alarmu

- wciskamy na chwilê przycisk 1 w pilocie,
- reakcja alarmu: 1 b³ysk kierunkowskazów, 1 pikniêcie syrenki, zamkniecie centralnego zamka, dioda LED 
zapali siê œwiat³em ci¹g³ym - alarm zaczyna siê uzbrajaæ.
- jeœli po oko³o 5s us³yszymy 2 dodatkowe pikniêcia syrenki oznacza to, ¿e któreœ drzwi nie zosta³y domkniête.
- czekamy wtedy na uzbrojenie alarmu, przy przejœciu w stan uzbrojenia (stan w którym kontrolka pulsuje) 
alarm zasygnalizuje który element systemu jest niesprawny poprzez migniêcia kierunkowskazów, przy czym 
kod sygnalizacji jest zgodny z kodem odczytu pamiêci alarmu.

wy³¹czenie alarmu

- wciskamy na chwilê przycisk 2 w pilocie,
- reakcja alarmu: 2 b³yski kierunkowskazów, 2 pikniêcia syrenki, otwarcie centralnego zamka - alarm wy³¹czony.

samouzbrojenie siê po przypadkowym wy³¹czenie alarmu

- mo¿liwe jest za³¹czenie samouzbrojenia, polegaj¹ce na ponownym uzbrojeniu alarmu i zamkniêciu 
centralnego zamka po rozbrojeniu alarmu je¿eli w ci¹gu 30s nie zostan¹ otwarte drzwi.
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numer 
pinu

kolor
przewodu

miejsce pod³¹czenia uwagi

1 bia³y syrenka bez lub z w³asnym zasilaniem
2 czarny sterownik czujników ult radŸwiêkowych masa za³¹czna po uzbrojeniu alarmu
3 br¹zowy steronwik centralnego zamka otwieranie centralnego zamka
4 zó³ty kierunkowskaz lewy
5 szary przekaŸnik odciêcie np.: zap³onu,  pompy paliwa
6 zó³ty kierunkowskaz lewy
7 czerwony "30" zasilanie +12V
8 fioletowy sterownik centralnego zamka zamykanie centralnego zamka
9 czarny "31" masa pojazdu

10 zielony w³¹cznik drzwiowy podanie masy na ten przewód wyzwala alarm
11 niebieski sterownik czujników ult radŸwiêkowych wyzwalanie mas¹

12 pomarañczowy "15" zasilanie +12V, pojawiajace siê po za³aczeniu stacyjki,
po wyjêciu kluczyka ze stacyjki na tym zacisku nie ma byæ 
napiêcia

czarny kontrolka stanu alarmu LED "-"
czarny/bia³y kontrolka stanu alarmu LED "+"

numer 
pinu

kolor
przewodu

miejsce pod³aczenia uwagi

1 czerwony "30" zasilanie +12V
2 czarny centralka alarmowa pin 11 wyzwalanie mas¹
3 niebieski centralka alarmowa pin 7 sygna³ wyjœciowy

numer 
pinu

kolor
przewodu

miejsce pod³aczenia uwagi

br¹zowy centralka alarmowa pin 8 zamykanie centralnego zamka
br¹zowy silniczek styk prze³¹cznika
bia³y centralka alarmowa pin 3 otwieranie centralnego zamka
bia³y silniczek styk prze³¹cznika
zielony silniczek
niebieski silniczek
czarny "31" masa pojazdu
czerwony "30" zasilanie +12V

centralka alarmowa

sterownik czujników ultradŸwiêkowych

sterownik centralnego zamka
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pamiêæ alarmu:

Sterownik alarmu wyposa¿ony jest w pamiêæ. Ka¿de wyzwolenie alarmu pod nasz¹ nieobecnoœci zostanie 
zapamiêtane co umo¿liwia okreœlenie Ÿród³a wyzwolenia alarmu.

odczyt pamiêci alarmu:

- w³¹czyæ zap³on
- nacisn¹æ klawisz 2,
- dioda wyœwietla kod migowy:

1 migniêcie - w³¹cznik drzwiowy,
2 migniêcia - czujnik ultradŸwiêkowy,
3 migniêcia - stacyjka,
4 migniêcia - sensor (opcjonalnie dodatkowy ukryty wy³¹cznik),

kasowanie  pamiêci alarmu:     (kody w pamiêci nie kasuj¹ siê automatycznie) 

- w³¹czyæ zap³on
- w³¹czyæ na oko³o 4s klawisz 2

 

- w³¹czyæ zap³on
- r

funkcja  PANIC:    (polega na za³¹czeniu syrenki i kierunkowskazów, w celu odstraszenia 
osób manipuluj¹cych przy samochodzie - alarm za³¹czony ) 

- za³¹czenie - nacisn¹æ na oko³o 3s klawisz 1
- wy³¹czenie - nacisn¹æ  klawisz 2

wybór rodzaju za³¹czenia alarmu (cicho, g³oœno):

- prze³¹czenie nastêpuje poprzez jednoczesne naciœniêcie klawisz 1 i 2, zmiana trybu zasygnalizowana 
zostanie pojedynczym, krótkim sygna³em syrenki.
tryb g³oœno-  wskaŸnikiem uzbrojenia siê alarmu bêd¹  kierunkowskazy i syrenka,
tryb cicho - wskaŸnikiem uzbrojenia siê alarmu bêd¹ tylko kierunkowskazy,

programowanie  alarmu

- w³¹czyæ zap³on
- wciskamy w ci¹gu 5s,  jednoczeœnie cztery razy przyciski 1 i 2 w pilocie,ka¿de naciœniêcie potwierdzone 
zostanie pikniêciem syrenki, a ostatnie za³¹czaj¹ce tryb programowania dodatkowo migniêciem 
kierunkowskazów
- wy³¹czyæ zap³on.

W tym momencie mo¿na dokonaæ ustawienia parametrów:
- naciœniêcie klawisza 1 - za³¹cza ustawienie “A” (potwierdza to 1 b³ysk kierunkowskazów)
- naciœniêcie klawisza 2 - za³¹cza ustawienie “B” (potwierdza to 2 b³yski kierunkowskazów)

przejœcie do nastêpnego parametru dokonujemy poprzez jednoczesne naciœniêcie obu przycisków w pilocie 
(potwierdza to 1 pikniêcie syrenki), wyjœcie z ustawienia parametrów nastêpuje automatycznie jeœli przez 30s 
nie naciœniemy ¿adnego przycisku lub po opuszczeniu ostatniego parametru. Ustawione parametry bêd¹ 
przechowywane w pamiêci tak¿e po wy³¹czeniu zasilania.

regulacja czu³oœci czujniki ultradŸwiêkowego:

uch rêk¹ w okolicy czujników powodowaæ powinien za³¹czenie alarmu oraz diody 
  sygnalizacyjnej umieszczonej na obudowie panelu. W przypadku nie za³¹czenia siê 
  alarmu nale¿y przeprowadziæ regulacjê czu³oœci czujnika
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parametr 
nr.

ustawienie
A

ustawienie
B

uwagi

1 Zamek elektryczny Zamek pneumatyczny
parametr "A" dla sanchodów: Fiat, Opel,  
Citroen, Toyota,  zamki uniwersalne
parametr "B" Audi , Mercedes, VW

2 Domykanie szyb wy³aczone Domykanie szyb za³aczone
Domykanie szyb mo¿na za³¹czyæ 
tylko dla samochodów wyposa¿onych 
w fabryczy centralny zamek z funkcj¹ komfort

3 Samouzbrojenie wy³¹czone Samouzbrojenie za³¹czone

4 Immobil iser wy³¹czony Immobil iser za³¹czony dla wersji z przyciskiem autoryzacj i

5 Sygnalizacja otwartych drzwi Sygnalizacja wy³¹czona

6 Antynapad wy³¹czony Antynapad za³¹czony dla wersji z przyciskiem autoryzacj i

7 Autolock wy³¹czony Autolock za³¹czony



3.   Wykaz niektórych typów badañ instalacji oœwietlenia samochodu

3.1    Badanie kierunkowskazów i œwiate³ awaryjnych
zagadnienia:
- zasada dzia³ania przerywacza kierunkowskazów,
- zasada dzia³ania przerywacza œwiate³ awaryjnych,
- funkcja w³¹cznika œwiate³ awaryjnych, 
- funkcja w³¹cznika kierunkowskazów,
- pomiar wartoœci rezystancji, pr¹du i spadków napiêæ na ¿arówkach kierunkowskazów.

3.2    Badanie œwiate³ postojowych, mijania, drogowych, przeciwmgielnych
zagadnienia:
- zasada dzia³ania przekaŸnika, obliczanie wielkoœci elektrycznych przekaŸnika,
- funkcja g³ównego w³¹cznika œwiate³, 
- funkcja w³¹cznika œwiate³ mijania/drogowych,
- funkcja w³¹cznika œwiate³ przeciwmgielnych,
- pomiar wartoœci rezystancji, pr¹du i spadków napiêæ na ¿arówkach poszczególnych œwiate³.

3.4    Badanie œwiate³ cofania, hamowania
zagadnienia:
- funkcja w³¹cznika œwiate³ cofania,  
- funkcja w³¹cznika œwiate³ hamowania,
- pomiar wartoœci rezystancji, pr¹du i spadków napiêæ na ¿arówkach poszczególnych œwiate³.

3.3    Badanie regulatora unoszenia reflektora
zagadnienia:
- zasada dzia³ania silniczka mechanizmu unoszenia reflektorów,
- funkcja prze³¹cznika regulacji zasiêgu reflektorów.

3.4    Badanie oœwietlenia wnêtrza samochodu
zagadnienia:
- funkcja w³¹czników drzwiowych,  
- funkcja w³¹cznika oœwietlenia wnêtrza samochodu,
- pomiar wartoœci rezystancji, pr¹du i spadków napiêæ na ¿arówce oœwietlenia wnêtrza samochodu.

3.5    Badanie centralnego  zamka i alarmu
zagadnienia:
- funkcja centralnego zamka,  
- funkcja alamu,
- obs³uga i programowanie centralki alarmowej

Uwaga!

   W ka¿dym z æwiczeñ nale¿y przeprowadziæ symulacjê usterek uk³adu poprzez od³¹czenie jednego z 
obwodów steruj¹cych lub zwarcie z mas¹  (wyjêcie bezpiecznika, nieprawid³owe pod³¹czenie), a 
nastêpnie dokonaæ próby odnalezienia usterki interpretuj¹c zaistnia³e zjawisko.
   Po przeprowadzeniu æwiczeñ nale¿y odpowiedzieæ na do³¹czone pytania kontrolne.
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4.     Pytania kontrolne:

1. Czy podczas za³¹czonych œwiate³ postojowych dzia³aj¹  œwiat³a przeciwmgielne?
            ...............

2. Czy przy za³¹czonych œwiat³ach drogowych, œwiat³a mijania œwiec¹ siê?
            ...............

3. Wymieñ œwiat³a, które mo¿na zapaliæ bez za³¹czania w³¹cznika zap³onu?
            ..............................................

4. Jaka jest zasada ³¹czenia œwiate³ postojowych?
          a) lewy przód, lewy ty³ - prawy przód, prawy ty³     ........
          b) lewy przód, prawy przód - lewy ty³, prawy ty³     ........
          c)  lewy przód i prawy ty³ - prawy przód, lewy ty³   ........
 
5. Mechanizm unoszenia reflektorów dzia³a dopiero po za³¹czeniu œwiate³ mijania?
          ..............

6. Czy œwiat³a hamowania dzia³aj¹ przy wy³¹czonym w³¹czniku zap³onu?
          ..............

7. W chwili uszkodzenia przedniego lewego  kierunkowskazu, kierunkowskaz tylny lewy?
          a) miga  jak dotychczas                              .............
          b) wy³¹czy siê                                             .............                            
          c) miga szybciej                                          .............

8. Czy w przypadku w³¹czenia œwiate³ awaryjnych, kierunkowskazy s¹ od³¹czane?
            ..............

9. Czy na dzia³anie œwiate³ cofania ma  wp³yw w³¹cznik zap³onu?
            ...............

10. Czy na zgaœniêcie lampki oœwietlenia wnêtrza ma wp³yw tylko jeden wy³¹cznik drzwiowy?
            .................
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