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I.   Zestawienie paneli wchodz¹cych w sk³ad æwiczenia

II.   Przyk³adowe rozmieszczenie paneli na stela¿u
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lp. Nazwa panelu Kod il. szt. Uwagi
1 W³acznik masy 0 01 01 1
2 W³acznik zap³onu 0 02 01 1
3 Modu³ pomiarowy 0 04 01 1
4 Diodowy wskaŸnik napiêcia 0 04 05 1
5 Oscyloskop- diagnoskop KME 0 04 10 1
6 Przeciwsobny regulator wspó³czynnika wype³nienia 0 05 02 1
7 Zespó³ bezpieczników 0 06 01 1
8 Stabilizator napiêcia 5V 0 07 01 1
9 Prze³¹cznik biegu ja³owego 2 10 01 1

10 Zespó³ przep. Systemu Mono-Jetronic 2 11 01 1
11 Zespó³ nastawnika biegu ja³owego 2 11 04 1
12 Zespó³ przepustnicy elektronicznej 2 11 05 1
13 Transformator bezpieczeñstwa 220V/24V 6 01 00 1
14 Autotransformator sieciowy 24V/2x12V 6 01 01 1
15 Prostownik mostkowy 14/28V 6 01 06 1

Wyposa¿enie podstawowe



III.   Sposób po³¹czenia uk³adu

 Po³¹czenie paneli:

Zestaw nale¿y po³¹czyæ w nastêpuj¹cej kolejnoœci:
1- zestawiæ uk³ad wed³ug schematu pkt. II. 
                       
                        Dobrze zamocowaæ elementy uk³adu przep³ywu powietrza poprzez odpowiednie  
                        dopasowanie i zaciœniêcieuszczelek gumowych. Zapewni to szczelnoœæ uk³adu.

2- pod³¹czyæ przewodem (nr. 0 00 51) zaciski akumulatora do zacisków “+”, “-” panelu w³¹cznika  
    masy (0 01 01) z zachowaniem odpowiedniej biegunowoœci,

                         Przed przyst¹pieniem do wykonania æwiczenia nale¿y pamiêtaæ, aby w³¹czniki 
                         w³¹cznika masy (0 01 01) i  autotransformatora (6 01 02)  znajdowa³y siê w pozycji 
                         wy³¹czonej.

3- po³¹czyæ ³¹cznikami (0 00 53 lub 0 00 54) obwody zasilaj¹ce “30”, “15”, “31”,
4- po³¹czyæ ³¹cznikami (0 00 53 lub 0 00 54) i przewodami (0 00 56 lub 0 00 57) pozosta³e obwody  
    zgodnie z za³¹czonym schematem, pkt IV, 
5- pod³¹czyæ zasilanie dmuchawy +12V i +24V z panelu stabilizatora napiêcia 13,6V (0 05 09)
6- w³¹czyæ w³¹cznik masy, a nastêpnie w³¹cznik zap³onu,

              Uruchomienie programu Oscyloskop

- pod³¹czyæ z³¹cze drukarkowe Oscyloskopu-Diagnoskopu KME do komputera za pomoc¹ 
   przewodu RS -232  (nr. 00073),
- masa oscyloskopu po³¹czona jest na sta³e do gniazda masy panelu, dlatego nie ma potrzeby  
  pod³¹czania jej oddzielnym przewodem.
- uruchomiæ program, który po wykryciu i kalibracji oscyloskopu wyœwietli okno pomiarowe. 

                          Aby komputer wykry³ panel oscyloskopu, nale¿y uprzednio za³¹czyæ zasilanie sto³u.
 
Szczegó³y dotycz¹ce konfiguracji, sposobu obs³ugi oscyloskopu zawarte s¹ w do³¹czonej instrukcji 
Oscyloskopu KME.

                           Pos³ugiwanie siê i przeznaczenie oscyloskopu KME, powinno byæ przedmiotem  
                         specjalnych æwiczeñ.

UTRATA GWARANCJI  !!!

Ewentualne uszkodzenia przyrz¹dów pomiarowych wynikaj¹ce z niestosowania siê do zaleceñ producenta, zawartych w 
instrukcji obs³ugi, nieprawid³owego po³¹czenia lub uszkodzenia mechanicznego nie podlegaj¹ wymianie gwarancyjnej.

Jakiekolwiek zerwanie lub naruszenie plomby gwarancyjnej umieszczonej na obudowie ka¿dego panelu w celu naprawy, 
przeróbki panelu lub jego elementu we w³asnym zakresie w okresie gwarancji powoduje utratê gwarancji.
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IV.   Fragment  schematu  po³¹czeñ zespo³ów przepustnic
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Fragment schematu instalacji w samochodzie Vw Passat 1,8
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Fragment schematu instalacji w samochodzie Vw Golf III 1,6

B2 - Czujnik temperatury silnika
B3 - Czujnik po³o¿enia przepustnicy

Y3 - 
Y4 - Wtryskiwacz

Zespó³ przepustnicy Mono-Jetronic z czujnikiem Halla
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IV.   Fragment  schematu  po³¹czeñ zespo³ów przepustnic cd.
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2.    Teoria

1.   Cel æwiczenia

    Celem æwiczenia jest zbadanie zespo³ów przepustnic ró¿nych systemów sterowania prac¹ silnika
i wykreœlenie przebiegów napiêciowych za pomoc¹ oscyloskopu lub miernika uniwersalnego.
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V.   Sprawozdanie

 - Zespó³ przepustnicy systemu Mono-Jetronic

W sk³ad zespo³u przepustnicy wchodzi:
- Czujnik po³o¿enia przepustnicy(potencjometr)
- Nastawnik przepustnicy z czujnikiem Halla (6-pin)

Czujnik po³o¿enia przepustnicy(potencjometr)
Ramiê œlizgacza potencjometru jest zamontowane bezpoœrednio na wa³ku przepustnicy.
Dla zapewnienia poprawnoœci i dok³adnoœci odczytów sygna³u w pe³nym zakresie pracy przepustnicy zakres 
zosta³ podzielony na dwa tory. Ka¿dy tor sk³ada siê z bie¿ni oporowej i bie¿ni kolektorowej. 
Bie¿nie potencjometru zasilane s¹ stabilizowanym napiêciem +5V. 
Do ka¿dej bie¿ni przyporz¹dkowany jest jeden œlizgacz (jest ich 4).Zamocowane s¹ na wspólnym ramieniu
Œlizgacze ka¿dego z toróws¹ ze sob¹ po³¹czone tak, ¿e bie¿nia oporowa i kolektorowa ka¿dego z torów 
po³¹czona jest stale ze sob¹.
Sygna³ o bie¿¹cej wielkoœci rezystancji zostaje przekazany w sposób ci¹g³y z bie¿ni oporowej na bie¿nie 
kolektorow¹ poprzez po³¹czone wzajemnie œlizgacze. 

0 0
Bie¿nia pierwsza -  “alfa” od 0  do 24 .

0 0
Bie¿nia druga -  “alfa” od 18  do 90 .

Nastawnik przepustnicy (rys1.)
Jest to silniczek pr¹du sta³ego wraz z przek³adni¹ œlimakow¹ oddzia³uj¹c¹ bezpoœrednio na dŸwignie 
przepustnicy.W zale¿noœci od kierunku obrotu silnika wa³ek napêdowy wysuwa siê na zewn¹trz lub cofa siê, 
powoduj¹c otwieranie lub te¿ przymykanie przepustnicy. 
Zadaniem nastawnika jest korygowanie ustawienia przepustnicy na biegu ja³owym tak, aby silnik pracowa³ 
stabilnie niezale¿nie od temperatury cieczy ch³odz¹cej i stopnia zu¿ycia silnika. 
Wewn¹trz nastawnika umieszczony jest wy³¹cznik biegu ja³owego, który jest informacj¹ dla sterownika o 
zamkniêciu przepustnicy.

0 0Nastawnik mo¿e maksymalnie uchyliæ przepustnicê do 18 - 24 .
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 - Zespó³ przepustnicy elektronicznej

Elektroniczny uk³ad sterowania przepustnic¹ zastêpuje mechaniczne ciêgno rozpiête pomiêdzy peda³em 
przyspieszenia a osi¹ przepustnicy. Pozwala to regulowaæ prêdkoœæ obrotow¹ biegu ja³owego za pomoc¹ zmian 
po³o¿enia przepustnicy, a nie jak w tradycyjnym uk³adzie poprzez domykanie i otwieranie kana³u obejœciowego 
np: silniczkiem krokowym lub zaworem biegu ja³owego.Jednoczeœnie przepustnica mo¿e zostaæ otwarta 
niezale¿nie od po³o¿enia peda³u przyspieszenia, dziêki czemu zmniejszone zostaj¹ straty zwi¹zane z d³awieniem. 
Elektronicznie sterowana przepustnica umo¿liwia zarówno automatyczne zmniejszenie jak i zwiêkszenie 
momentu obrotowego bez wywierania przy tym negatywnego wp³ywu na emitowane spaliny.

Zespó³ steruj¹cy przepustnic¹ elektroniczn¹ sk³ada siê z trzech podstawowych czêœci (rys.1): 
- czujnika peda³u przyspieszenia, 
- sterownika,
- zespo³u steruj¹cy przepustnic¹.

Zespó³ przepustnicy elektronicznej sk³ada siê z (rys.2):
- korpusu przepustnicy, 
- napêdu przepustnicy (silnik elektryczny)wraz przek³adni¹ 
- czujników po³o¿enia napêdu przepustnicy. 

Na podstawie sygna³ów z czujników peda³u przyspieszenia sterownik ustala po³o¿enie przepustnicy poprzez 
wysterowanie silnika elektrycznego napêdu przepustnicy. Jednoczeœnie po³o¿enie przepustnicy jest ci¹gle
 kontrolowane przez sterownik na podstawie sygna³ów pomiarowych z czujników po³o¿enia przepustnicy. 
Czujniki po³o¿enia peda³u przyspieszenia jak i po³o¿enia przepustnicy zosta³y podwojone dla zapewnienia 
bezpieczeñstwa. Celowo maja one odwrócon¹ charakterystykê.
Ca³kowite zamkniêcie przepustnicy mo¿e groziæ powstaniem zbyt niskiego ciœnienia w kolektorze dolotowym. 
W zwi¹zku z tym konstrukcjê elektronicznie sterowanej przepustnicy wzbogaca siê o tzw. zderzaki. 
Elementy mechaniczne lub elektryczne pozwalaj¹ce na identyfikacjê po³o¿enia przepustnicy lub zabezpieczaj¹ce 
przed nieprawid³owym jej po³o¿eniem. 

     rys.1                                                                                         rys.2
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- Zespó³ przepustnicy z nastawnikiem biegu ja³owego

Tego typu nastawnik spotykany jest w uk³adach sterowania przepustnicy uk³adu Motronic. 
Podczas czêœciowego i pe³nego obci¹¿enia silnika sterowanie przepustnic¹ odbywa siê poprzez ciêgno 
po³¹czone z peda³em przyspieszania. Na biegu ja³owym sterownie przepustnicy przejmuje nastawnik.
Nastawnik przepustnicy mo¿e zamkn¹æ przepustnicê ca³kowicie lub otworzyæ j¹ do 22° liczonego od po³o¿enia 
spoczynkowego. K¹t obrotu przepustnicy ustawiany jest za pomoc¹ impulsowego sygna³u o sta³ej czêstotliwoœci 
i zmiennym wspó³czynniku wype³nienia impulsów. D³ugoœæ impulsu jest bardzo du¿a dla zamkniêcia 
przepustnicy i bardzo ma³a dla jej pe³nego otwarcia. 
Zadaniem nastawnika jest korygowanie ustawienia przepustnicy na biegu ja³owym tak, aby silnik pracowa³ 
stabilnie. 
W przypadku uszkodzenia elektrycznego mechanizmu uruchamiaj¹cego lub uszkodzenia silnika elektrycznego, 
sprê¿yna odpowiedzialna za awaryjny tryb pracy przesuwa przepustnicê w okreœlone po³o¿enie awaryjnego 
trybu pracy.



3.   Sprawdzanie zespo³u przepustnicy elektronicznej
   

3.1.   Schemat po³¹czeñ 

3.2.   Przebieg æwiczenia

A- Pomiar rezystancji silniczka pr¹du sta³ego
 
- pod³¹czyæ przewody pomiarowe modu³u pomiarowego (0 04 01) do zacisków “3” i “5” silniczka (2 11 05).
                                                                                                                                                               wyniki zapisaæ w tab.1.
                          Uk³ad powinien byæ roz³¹czony

B- Badanie nastawnika biegu ja³owego

- zmontowaæ uk³ad wg. powy¿szego rysunku.
- pod³¹czyæ zaciski “Uwy1” Przeciwsobnego regulatora wspó³czynnika wype³nienia (0 05 02) do zacisków wejœciowych 
  zespo³u przepustnicy “+” i “-”  (2 11 05),
- pod³¹czyæ jeden zacisk potencjometru (2 11 05) do Modu³u pomiarowego (0 04 01), a drugi zacisk do Diodowego 
  wskaŸnika napiêcia (0 04 05)
- nastawiaj¹c czêstotliwoœæ wspó³czynnika wype³nienia impulsu na wartoœæ 100Hz i reguluj¹c wspó³czynnik wype³nienia 
  w pe³nym zakresie %, zaobserwowaæ stan pracy przepustnicy,   wyniki zapisaæ w tab.2. 

3.3.   Oscylogram
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3.4.   Tabela pomiarowa 

3.5.   Interpretacja wyników i wnioski:
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lp. % Ua Ub uwagi
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3.   Sprawdzanie zespo³u przepustnicy z nastawnikiem biegu ja³owego
   

3.1.   Schemat po³¹czeñ 

3.2.   Przebieg æwiczenia

A- Pomiar rezystancji silniczka pr¹du sta³ego
 
- pod³¹czyæ przewody pomiarowe modu³u pomiarowego (0 04 01) do zacisków “3” i “5” silniczka (2 11 05).
                                                                                                                                                               wyniki zapisaæ w tab.1.
                          Uk³ad powinien byæ roz³¹czony

B- Badanie nastawnika biegu ja³owego

- zmontowaæ uk³ad wg. powy¿szego rysunku.
- pod³¹czyæ zaciski “Uwy1” Przeciwsobnego regulatora wspó³czynnika wype³nienia (0 05 02) do zacisków wejœciowych 
  zespo³u przepustnicy “+” i “-”  (2 11 04),
- pod³¹czyæ jeden zacisk potencjometru (2 11 04) do Modu³u pomiarowego (0 04 01), a drugi zacisk do Diodowego 
  wskaŸnika napiêcia (0 04 05)
- nastawiaj¹c czêstotliwoœæ wspó³czynnika wype³nienia impulsu na wartoœæ 100Hz i reguluj¹c wspó³czynnik wype³nienia 
  w pe³nym zakresie %, zaobserwowaæ stan pracy przepustnicy, (zaobserwowaæ moment za³¹czenia prze³¹cznika biegu 
 ja³owego S57)   wyniki zapisaæ w tab.2. 

3.3.   Oscylogram
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4.4.   Tabela pomiarowa 

4.5.   Interpretacja wyników i wnioski:
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lp. % Ua Ub uwagi

1

2

3

4

5

6

7

8

R(W)

uzwojenie silniczka
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3.   Sprawdzanie zespo³u przepustnicy Mono-Jetronic
   

3.1.   Schemat po³¹czeñ 

3.2.   Przebieg æwiczenia

A- Pomiar rezystancji silniczka pr¹du sta³ego
 
- pod³¹czyæ przewody pomiarowe modu³u pomiarowego (0 04 01) do zacisków “1” i “6” silniczka (2 11 01).
                                                                                                                                                               wyniki zapisaæ w tab.1.
                          Uk³ad powinien byæ roz³¹czony

B- Badanie nastawnika biegu ja³owego

- pod³¹czyæ zaciski “Uwy1” Przeciwsobnego regulatora wspó³czynnika wype³nienia (0 05 02) do zacisków wejœciowych 
  zespo³u przepustnicy “1” i “6”  (2 11 01),
           (+) na zacisk 1 i (-) na zacisk 6 ------ cofanie  trzpienia silniczka
           (+) na zacisk 6 i (-) na zacisk 1 ------ wysuwanie  trzpienia silniczka
- pod³¹czyæ zacisk “2” (2 11 01) do Oscyloskopu KME (0 04 10) a zacisk “5” do Modu³u pomiarowego (0 04 01)
  ustawiaj¹c funkcjê brzêczka.
- nastawiaj¹c czêstotliwoœæ wspó³czynnika wype³nienia impulsu na wartoœæ 100Hz i reguluj¹c wspó³czynnik wype³nienia 
  w pe³nym zakresie %, zaobserwowaæ stan pracy nastawnika, (zaobserwowaæ moment za³¹czenia prze³¹cznika biegu 
 ja³owego)   wyniki zapisaæ w tab.2. 

C- Badanie czujnika po³o¿enia przepustnicy

- pod³¹czyæ zaciski “Uwy1” Przeciwsobnego regulatora wspó³czynnika wype³nienia (0 05 02) do zacisków wejœciowych 
  zespo³u przepustnicy “1” i “6”  (2 11 01),
           (+) na zacisk 1 i (-) na zacisk 6 ------ cofanie  trzpienia silniczka
           (+) na zacisk 6 i (-) na zacisk 1 ------ wysuwanie  trzpienia silniczka
- pod³¹czyæ zacisk “2” (2 11 01) do Diodowego wskaŸnika napiêcia (0 04 05) a zacisk “4” do Modu³u pomiarowego (0 04 01).
- nastawiaj¹c czêstotliwoœæ wspó³czynnika wype³nienia impulsu na wartoœæ 100Hz i reguluj¹c wspó³czynnik wype³nienia 
  w pe³nym zakresie %, zaobserwowaæ stan pracy przepustnicy,    wyniki zapisaæ w tab.3. 
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4.4.   Tabela pomiarowa 

4.5.   Interpretacja wyników i wnioski:

lp. % Ua Ub uwagi

1

2

3

4

5

6

7

8

R(W)

uzwojenie silniczka

tab.2tab.1

3.3.   Oscylogram

5V/div
2ms/div

Oscylogram sygna³u steruj¹cego 
silniczkiem pr¹du sta³ego
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3.   Sprawdzanie zespo³u przepustnicy z nastawnikiem biegu ja³owego
   

3.1.   Schemat po³¹czeñ 

3.2.   Przebieg æwiczenia

- zmontowaæ uk³ad wg. powy¿szego rysunku.
- pod³¹czyæ  zaciski “1”, “2” czujnika (2 10 01) do Modu³u pomiarowego (0 04 01), ustawiaj¹c funkcjê brzêczka.
- pod³¹czyæ  zaciski “3”, “2” czujnika (2 10 01) do Modu³u pomiarowego (0 04 01), ustawiaj¹c funkcjê brzêczka.
- obracaj¹c przepustnic¹ zaobserwowaæ moment za³¹czenia prze³¹cznika biegu ja³owego i pe³nego otwarcia przepustnicy. 
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