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Zestawienie paneli wchodz1cych w skiad &wiczenia

Wyposa¢enie podstawowe

Ip. Nazwa panelu Kod [il. szt.| Uwagi
1 |Witacznik masy 00101 1
2 |Wiacznik zaptonu 002 01 1
3 |Modut pomiarowy 0 04 01 1
4 |Diodowy wskaznik napiecia 00405] 1
5 |Oscyloskop- diagnoskop KME 00410 1
6 [Przeciwsobny regulator wspétczynnika wypetnienia 0 0502 1
7 |Zespot bezpiecznikow 0 06 01 1
8 [Stabilizator napiecia 5V 0 07 01 1
9 [Przetacznik biegu jatowego 210 01 1
10 [Zespot przep. Systemu Mono-Jetronic 21101 1
11 [Zespodt nastawnika biegu jatowego 21104] 1
12 |Zespot przepustnicy elektronicznej 21105] 1
13 [Transformator bezpieczenstwa 220V/24V 60100| 1
14 |Autotransformator sieciowy 24V/2x12V 6 0101 1
15 [Prostownik mostkowy 14/28V 60106[ 1

Przykiadowe rozmieszczenie paneli na stelagu
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lll. Sposoéb podtczenia ukiadu

Potaczenie paneli:

Zestaw nalezy potaczy¢ w nastepujgcej kolejnosci:
1- zestawi¢ uktad wedtug schematu pkt. II.

@ Dobrze zamocowac elementy uktadu przeptywu powietrza poprzez odpowiednie
dopasowanie i zacisniecieuszczelek gumowych. Zapewni to szczelnos¢ uktadu.
2- podtaczy¢ przewodem (nr. 0 00 51) zaciski akumulatora do zaciskéw “+”, “-” panelu wigcznika
masy (0 01 01) z zachowaniem odpowiedniej biegunowocci,

Przed przystgpieniem do wykonania ¢wiczenia nalezy pamietac, aby wigczniki
A wilcznika masy (0 01 01) i autotransformatora (6 01 02) znajdowaty sie w pozyciji

wy31lczonej.

3- potaczy¢ tacznikami (0 00 53 lub 0 00 54) obwody zasilajgce “30”, “15”, “317,

4- potaczyc¢ tagcznikami (0 00 53 lub 0 00 54) i przewodami (0 00 56 lub 0 00 57) pozostate obwody

zgodnie z zatgczonym schematem, pkt IV,
5- podtgczy¢ zasilanie dmuchawy +12V i +24V z panelu stabilizatora napiecia 13,6V (0 05 09)
6- witgczy¢ wigcznik masy, a nastepnie wigcznik zaptonu,

Uruchomienie programu Oscyloskop

- podigczy¢ ztgcze drukarkowe Oscyloskopu-Diagnoskopu KME do komputera za pomoca
przewodu RS -232 (nr. 00073),

- masa oscyloskopu potgczona jest na state do gniazda masy panelu, dlatego nie ma potrzeby
podfgczania jej oddzielnym przewodem.

- uruchomi¢ program, ktory po wykryciu i kalibracji oscyloskopu wyswietli okno pomiarowe.

Aby komputer wykryt panel oscyloskopu, nalezy uprzednio zatgczy¢ zasilanie stotu.

Szczegodty dotyczace konfiguracii, sposobu obstugi oscyloskopu zawarte sg w dotgczonej instrukcji
Oscyloskopu KME.

Postugiwanie sie i przeznaczenie oscyloskopu KME, powinno by¢ przedmiotem
specjalnych ¢wiczen.

UTRATA GWARANCJI !

Ewentualne uszkodzenia przyrzaddéw pomiarowych wynikajgce z niestosowania sie do zalecen producenta, zawartych w
instrukcji obstugi, nieprawidtowego potgczenia lub uszkodzenia mechanicznego nie podlegajg wymianie gwarancyjne;.

Jakiekolwiek zerwanie lub naruszenie plomby gwarancyjnej umieszczonej na obudowie kazdego panelu w celu naprawy
przerdbki panelu lub jego elementu we wtasnym zakresie w okresie gwarancji powoduje utrate gwaranciji.
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V. Fragment schematu podlczefi zespo’0w przepustnic
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Fragment schematu instalacji w samochodzie Vw Passat 1,8
B1 - Map-sensor . _ . Y1 - wiryskiwacze
B4 - Zespot przepustnicy elektronicznej Y5 - elektrozawdr modulaciji podcisnienia
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Fragment schematu instalacji w samochodzie BMW 320i
B1 - czujnik temperatury silnika S1 - przetagcznik przepustnicy
B2 - przeptywomierz powietrza z czujnikiem  T1 - cewka zaptonowa
temperatury zasysanego powietrza X1 - ztacze diagnostyczne
B3 - czujnik predkosci obrotowej silnika Y1 - zawdr biegu jatowego
E1l - rozdzielacz zaptonu 6-cyl. Y2 - zawor regeneracii filtra z weglem aktywnym
K1 - przekaznik gtéwny Y3 - wiryskiwacze
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V. Fragment schematu po3lczein zespoidw przepustnic cd.
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Fragment schematu instalacji w samochodzie Vw Golf Il 1,6
B2 - Czujnik temperatury silnika Y3 - Zespot przepustnicy Mono-Jetronic z czujnikiem Halla
B3 - Czujnik potozenia przepustnicy Y4 - Wtryskiwacz
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V. Sprawozdanie

1. Cel &wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zbadanie zespotdw przepustnic réznych systemow sterowania pracg silnika
i wykreslenie przebiegow napieciowych za pomocg oscyloskopu lub miernika uniwersalnego.

2. Teoria
- Zespol przepustnicy systemu Mono-Jetronic

W sktad zespotu przepustnicy wchodzi:
- Czujnik polozenia przepustnicy(potencjometr)
- Nastawnik przepustnicy z czujnikiem Halla (6-pin)

Czujnik poloienia przepustnicy(potencjometr)

Ramig slizgacza potencjometru jest zamontowane bezposrednio na watku przepustnicy.

Dla zapewnienia poprawnosci 1 doktadnos$ci odczytéw sygnatu w petnym zakresie pracy przepustnicy zakres
zostal podzielony na dwa tory. Kazdy tor sktada si¢ z biezni oporowej i biezni kolektorowe;.

Bieznie potencjometru zasilane sa stabilizowanym napigciem +5V.

Do kazdej biezni przyporzadkowany jest jeden $§lizgacz (jest ich 4).Zamocowane sa na wspolnym ramieniu
Slizgacze kazdego z torowsa ze soba potaczone tak, ze bieznia oporowa i kolektorowa kazdego z torow
potaczona jest stale ze soba.

Sygnal o biezacej wielkoS$ci rezystancji zostaje przekazany w sposob ciagly z biezni oporowej na bieznie
kolektorowa poprzez potaczone wzajemnie $lizgacze.

Bieznia pierwsza - “alfa” od 0° do 24°.

Bieznia druga - “alfa” od 18" do 90"

Nastawnik przepustnicy (rysl.)

Jest to silniczek pradu statego wraz z przektadnia §limakowa oddziatujaca bezposrednio na dzwignie
przepustnicy. W zalezno$ci od kierunku obrotu silnika watek napedowy wysuwa si¢ na zewnatrz lub cofa sig,
powodujac otwieranie lub tez przymykanie przepustnicy.

Zadaniem nastawnika jest korygowanie ustawienia przepustnicy na biegu jatowym tak, aby silnik pracowat
stabilnie niezaleznie od temperatury cieczy chlodzacej i stopnia zuzycia silnika.

Wewnatrz nastawnika umieszczony jest wytacznik biegu jalowego, ktory jest informacja dla sterownika o
zamknigciu przepustnicy.

Nastawnik moze maksymalnie uchyli¢ przepustnice do 18'- 24°.

| Scierka A

Sciezka B

0 18°24° max e [°]

Zaleznosé sygnatow napigciowych z czujnika poloZenia przepustnicy
od kata uchylenia preepustnicy

Strona 6/15




- Zespol przepustnicy elektroniczne;j

Elektroniczny uktad sterowania przepustnica zastgpuje mechaniczne ciggno rozpigte pomigdzy pedatem
przyspieszenia a osia przepustnicy. Pozwala to regulowaé predkos¢ obrotowa biegu jatowego za pomoca zmian
polozenia przepustnicy, a nie jak w tradycyjnym uktadzie poprzez domykanie i otwieranie kanatu obej$ciowego
np: silniczkiem krokowym lub zaworem biegu jalowego.Jednoczesnie przepustnica moze zostaé otwarta
niezaleznie od potozenia pedatu przyspieszenia, dzigki czemu zmniejszone zostaja straty zwiazane z dtawieniem.
Elektronicznie sterowana przepustnica umozliwia zarowno automatyczne zmniejszenie jak 1 zwigkszenie
momentu obrotowego bez wywierania przy tym negatywnego wptywu na emitowane spaliny.

Zespot sterujacy przepustnica elektroniczng sktada sig z trzech podstawowych czgsci (rys.1):
- czujnika pedatu przyspieszenia,

- sterownika,

- zespotu sterujacy przepustnica.

Zespot przepustnicy elektronicznej sktada si¢ z (rys.2):

- korpusu przepustnicy,

- napedu przepustnicy (silnik elektryczny)wraz przektadnia
- czujnikdw polozenia napgdu przepustnicy.

Na podstawie sygnatow z czujnikéw pedatu przyspieszenia sterownik ustala potozenie przepustnicy poprzez
wysterowanie silnika elektrycznego napgdu przepustnicy. Jednocze$nie potozenie przepustnicy jest ciagle
kontrolowane przez sterownik na podstawie sygnatow pomiarowych z czujnikoéw potozenia przepustnicy.
Czujniki potozenia pedatu przyspieszenia jak i potozenia przepustnicy zostaty podwojone dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Celowo maja one odwrocona charakterystyke.

Catkowite zamknigcie przepustnicy moze grozi¢ powstaniem zbyt niskiego cisnienia w kolektorze dolotowym.
W zwiazku z tym konstrukcjg elektronicznie sterowanej przepustnicy wzbogaca si¢ o tzw. zderzaki.

Elementy mechaniczne lub elektryczne pozwalajace na identyfikacje potozenia przepustnicy lub zabezpieczajace
przed nieprawidtowym jej potozeniem.

rys.1 rys.2
5 e Podzespoly
Czujniki
! wykonawcze Naped przepustnicy G186
A \
I Przepustnica z obudowg
' = ;
CAN
Monitoring d
module v
A =4
Pedat przyspieszenia Sterownik Przepustnica Cruinlil potosariie Pokrywa obudowy z

przepustnicy G187 i G188 elektrycznym {gczem
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- Zespol przepustnicy z nastawnikiem biegu jalowego

Tego typu nastawnik spotykany jest w uktadach sterowania przepustnicy uktadu Motronic.

Podczas czgSciowego 1 pelnego obciazenia silnika sterowanie przepustnica odbywa si¢ poprzez ciggno
potaczone z pedatem przyspieszania. Na biegu jalowym sterownie przepustnicy przejmuje nastawnik.
Nastawnik przepustnicy moze zamkna¢ przepustnicg catkowicie lub otworzy¢ ja do 22° liczonego od potozenia
spoczynkowego. Kat obrotu przepustnicy ustawiany jest za pomoca impulsowego sygnatu o stalej czestotliwosci
1 zmiennym wspotczynniku wypetienia impulséw. Dtugo$¢ impulsu jest bardzo duza dla zamknigcia
przepustnicy 1 bardzo mata dla jej pelnego otwarcia.

Zadaniem nastawnika jest korygowanie ustawienia przepustnicy na biegu jatowym tak, aby silnik pracowat
stabilnie.

W przypadku uszkodzenia elektrycznego mechanizmu uruchamiajacego lub uszkodzenia silnika elektrycznego,
sprezyna odpowiedzialna za awaryjny tryb pracy przesuwa przepustnicg w okreslone polozenie awaryjnego
trybu pracy.
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3. Sprawdzanie zespodu przepustnicy elektronicznej

3.1. Schemat po3tczefi
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3.2. Przebieg a&wiczenia

A- Pomiar rezystanciji silniczka pradu statego

- podtaczy¢ przewody pomiarowe modutu pomiarowego (0 04 01) do zaciskow “3” i “5” silniczka (2 11 05).
wyniki zapisac w tab.1.
A Uktad powinien by¢ roztgczony

B- Badanie nastawnika biegu jatowego

- zmontowac¢ uktad wg. powyzszego rysunku.

- podtaczy¢ zaciski “Uwy1” Przeciwsobnego regulatora wspétczynnika wypetnienia (0 05 02) do zaciskéw wejsciowych
zespotu przepustnicy “+” i “” (2 11 05),

- podtaczy¢ jeden zacisk potencjometru (2 11 05) do Modutu pomiarowego (0 04 01), a drugi zacisk do Diodowego
wskaznika napiecia (0 04 05)

- nastawiajac czestotliwos¢ wspotczynnika wypetnienia impulsu na wartos¢ 100Hz i regulujgc wspotczynnik wypetnienia
w petnym zakresie %, zaobserwowac stan pracy przepustnicy, wyniki zapisac w tab.2.

3.3. Oscylogram

5V/div
2ms/div

Oscylogram sygnadu sterujlcego
silniczkiem pridu stalego
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3.4. Tabela pomiarowa

tab.1

R()

uzwojenie silniczka

3.5. Interpretacja wynikéw i wnioski:

tab.2

%

Ua

Ub

uwagi

(oc] N1l Ke)]l (6] =N [S] 1\N]
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3. Sprawdzanie zespo3u przepustnicy z nastawnikiem biegu jaowego

3.1. Schemat po3tczefi

o MODUL POMIAROWY 0 04 01 OSCYLOSKOP-DIAGNOSKOP 004 10
AW
20— ‘ ‘:w 20
[ Caand 15
DE ©
T =
tin

éoseiprintebiies

=

4

3.2. Przebieg a&wiczenia

A- Pomiar rezystanciji silniczka pradu statego

- podtagczy¢ przewody pomiarowe modutu pomiarowego (0 04 01) do zaciskow “3” i “5” silniczka (2 11 05).
wyniki zapisac w tab.1.
A Uktad powinien byc¢ roztgczony

B- Badanie nastawnika biegu jalowego

- zmontowac ukfad wg. powyzszego rysunku.

- podtaczy¢ zaciski “Uwy1” Przeciwsobnego regulatora wspétczynnika wypetnienia (0 05 02) do zaciskéw wejsciowych
zespotu przepustnicy “+7i " (2 11 04),

- podtgczy¢ jeden zacisk potencjometru (2 11 04) do Modutu pomiarowego (0 04 01), a drugi zacisk do Diodowego
wskaznika napiecia (0 04 05)

- nastawiajac czestotliwos¢ wspotczynnika wypetnienia impulsu na warto$¢ 100Hz i regulujgc wspotczynnik wypetnienia
w petnym zakresie %, zaobserwowac stan pracy przepustnicy, (zaobserwowa¢ moment zatgczenia przetgcznika biegu
jatowego S57) wyniki zapisa¢ w tab.2.

3.3. Oscylogram

5V/div
2ms/div

Oscylogram sygnadu sterujlcego
silniczkiem pridu stalego
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4.4. Tabela pomiarowa

tab.1

R()

uzwojenie silniczka

4.5. Interpretacja wynikoéw i wnioski:

tab.2
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uwagi
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3. Sprawdzanie zespodu przepustnicy Mono-Jetronic

3.1. Schemat po3tczefi
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3.2. Przebieg &wiczenia

A- Pomiar rezystancji silniczka pragdu statego

- podtgczy¢ przewody pomiarowe modutu pomiarowego (0 04 01) do zaciskow “1” i “6” silniczka (2 11 01).
wyniki zapisac w tab.1.
A Uktad powinien by¢ roztgczony

B- Badanie nastawnika biegu jalowego

- podtaczy¢ zaciski “Uwy1” Przeciwsobnego regulatora wspétczynnika wypetnienia (0 05 02) do zaciskéw wejsciowych
zespotu przepustnicy “17 i “6” (2 11 01),
(+) na zacisk 1 (-) na zacisk 6 ------ cofanie trzpienia silniczka
(+) na zacisk 6 i (-) na zacisk 1 ------ wysuwanie trzpienia silniczka
- podiaczy¢ zacisk “2” (2 11 01) do Oscyloskopu KME (0 04 10) a zacisk “5” do Modutu pomiarowego (0 04 01)
ustawiajgc funkcje brzeczka.
- nastawiajac czestotliwosé wspdtczynnika wypetnienia impulsu na warto$¢ 100Hz i regulujac wspotczynnik wypetnienia
w pelnym zakresie %, zaobserwowac stan pracy nastawnika, (zaobserwowa¢ moment zataczenia przetgcznika biegu
jatowego) wyniki zapisac w tab.2.

C- Badanie czujnika potozenia przepustnicy

- podtgczy¢ zaciski “Uwy1” Przeciwsobnego regulatora wspétczynnika wypetnienia (0 05 02) do zaciskéw wejsciowych
zespotu przepustnicy “1”i “6” (2 11 01),
(+) na zacisk 1i (-) na zacisk 6 ------ cofanie trzpienia silniczka
(+) na zacisk 6 i (-) na zacisk 1 ------ wysuwanie trzpienia silniczka
- podtgczy¢ zacisk “2” (2 11 01) do Diodowego wskaznika napiecia (0 04 05) a zacisk “4” do Modutu pomiarowego (0 04 01).
- nastawiajac czestotliwosé wspdtczynnika wypetnienia impulsu na warto$¢ 100Hz i regulujac wspotczynnik wypetnienia
w peinym zakresie %, zaobserwowac stan pracy przepustnicy, wyniki zapisa¢ w tab.3.
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3.3. Oscylogram

2ms/div

Oscylogram sygnadu sterujlcego
silniczkiem pridu sta’ego

4.4. Tabela pomiarowa

tab.1

R()

uzwojenie silniczka

4.5. Interpretacja wynikow i wnioski:

tab.2

Ip. % Ua Ub uwagi

[oc] N1l (o] [6; ] E-N [48] 1 N}
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3.1. Schemat po3tczefi

2100 | MODULPOMIAROWY 00401
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3.2. Przebieg a&wiczenia

- zmontowac¢ ukfad wg. powyzszego rysunku.

4.5. Interpretacja wynikow i wnioski:

3. Sprawdzanie zespo3u przepustnicy z nastawnikiem biegu jaowego

- podtgczy¢ zaciski “1”, “2” czujnika (2 10 01) do Modutu pomiarowego (0 04 01), ustawiajgc funkcje brzeczka.
- podtgczy¢ zaciski “3”, “2” czujnika (2 10 01) do Modutu pomiarowego (0 04 01), ustawiajgc funkcje brzeczka.
- obracajac przepustnicg zaobserwowa¢ moment zatgczenia przetgcznika biegu jatowego i petnego otwarcia przepustnicy.
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