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Zestawienie paneli wchodzacych w sktad €wiczenia

Wyposazenie podstawowe

Ip. Nazwa panelu Kod [il. szt. Uwagi

1 |Witacznik masy 001 01 1

2 |Witacznik zaptonu 0 02 01 1

3 [Modut pomiarowy 0 04 01 1

4 |Oscyloskop- diagnoskop KME 004 10 1

5 |Manowakuometr 00420] 2

6 |Przeciwsobny regulator wspétczynnika wypetnienia 0 05 02 1

7 |Zasilacz stabilizowany 13,6V 10A 0 05 09 1 |ukiad zasilania stotu
8 |Zespot bezpiecznikow 0 06 01 1

9 |Zawor powietrza dodatkowego 2 06 01 1

10 [Zawor EGR 2 06 02 1

11 |Zawoér EGR elektromagnetyczny 2 06 03 1

12 |Elektrozawér modulacji podcisnienia 2 06 04 1

13 |Zawor biegu jatowego 2-pin 2 06 05 1

14 | Zawor biegu jatowego 3-pin 2 06 06 1

15 |Zawor regeneraciji filtra z weglem aktywnym 207 05 1

16 | Transformator bezpieczenstwa 220V/24V 6 01 00 1 |ukiad zasilania stotu
17 |Autotransformator sieciowy 24V/2x12V 6 0101 1 Juktad zasilania stotu
18 |Prostownik mostkowy 14/28V 6 01 06 1 |ukiad zasilania stotu

Wyposazenie dodatkowe

Nazwa panelu

Kod

il. szt.

Uwagi

pompa podcisnienia

Rozmieszczenie paneli na stelazu
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lll. Sposéb potaczenia uktadu

Potaczenie paneli:

Zestaw nalezy potaczy¢ w nastepujgcej kolejnosci:
1- podtaczy¢ przewodem (nr. 0 00 51) zaciski akumulatora do zaciskéw “+”, “-” panelu wigcznika
masy (0 01 01) z zachowaniem odpowiedniej biegunowosci,

Przed przystgpieniem do wykonania ¢wiczenia nalezy pamietac, aby wigcznik
witacznika masy (0 01 01) i autotransformatora (6 01 02) znajdowat sie w pozycji
wylaczone;.

2- potgczy¢ tacznikami (0 00 53 lub 0 00 54) obwody zasilajgce “30”, “15”, “317,

3- potgczy¢ tacznikami (0 00 53 lub 0 00 54) i przewodami (0 00 56 lub 0 00 57) pozostate obwody
zgodnie z dotgczonym schematem, pkt IV,

4- wigczy¢ wiacznik masy, a nastepnie wigcznik zaptonu,

Uruchomienie programu Oscyloskop

- podigczy¢ ztgcze drukarkowe Oscyloskopu-Diagnoskopu KME do komputera za pomocag
przewodu RS -232 (nr. 00073),

- masa oscyloskopu potgczona jest na state do gniazda masy panelu, dlatego nie ma potrzeby
podfgczania jej oddzielnym przewodem.

- uruchomi¢ program, ktéry po wykryciu i kalibracji oscyloskopu wyswietli okno pomiarowe.

A Aby komputer wykryt panel oscyloskopu, nalezy uprzednio zatgczy¢ zasilanie stotu.

Szczegodty dotyczace konfiguracii, sposobu obstugi oscyloskopu zawarte sg w dotgczonej instrukcji
“Instrukcja obstugi Oscyloskop-Diagnoskop KME”.
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IV.

Fragment schematu potaczen i oznaczenia podzespotéw
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Fragment schematu uktadu zaptonowego w samochodzie Audi 80 1,8i

A4 - modut zaptonu TZh

AA46 - stabilizator obrotow biegu jalowego

B7 - czujnik Halla
E13 - rozdzielacz zaptonu

K2 - przekaznik pompy paliwa
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M12 - pompa paliwa

T1 - cewka zaptonowa

TD - sygnat obrotomierza

Y15 - zawor powietrza dodatkowego
Y56 - zawor biegu jatowego 2-pin

Fragment schematu instalacji w samochodzie BMW 320i

B1 - czujnik temperatury silnika

B2 - przeptywomierz powietrza z czujnikiem
temperatury zasysanego powietrza
B3 - czujnik predkosci obrotowej silnika

E1 - rozdzielacz zaptonu 6-cyl.
K1 - przekaznik gtéwny

S1 - przetacznik przepustnicy

T1 - cewka zaptonowa

X1 - ztacze diagnostyczne

Y1 - zawor biegu jatowego 3-pin

Y2 - zawor regeneracii filtra z weglem aktywnym
Y3 - wiryskiwacze
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Fragment schematu uktadu zaptonowego w samochodzie Ford Transit 2,5D Turbo

B24 - czujnik temperatury silnika

B25 - czujnik temperatury powietrza

B54 - czujnik potozenia watu korbowego

B83 - czujnik podcisnienia w kolektorze
dolotowym

B138 - czujnik potozenia pedatu
przyspieszania

B147 - potencjometr przepustnicy

B149 - zaw¢r recyrkulacji spalin EGR z
potencjometrem

X1 - ztacze diagnostyczne

Y28 - elektrozawor modulacji podcisnienia
EGR
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V. Sprawozdanie

1. Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest zbadanie podstawowych parametréw zaworéw wystepujacych w systemach
samochodowych. Ocena przebiegéw napieciowych za pomocg oscyloskopu, oraz wykonanie
pomiaréw napiec i rezystancji za pomocg miernika uniwersalnego.

2. Teoria
Zawor powietrza dodatkowego

Zawor powietrza dodatkowego stosowany jest w starszych systemach wtrysku m.in. w uktadach typd
L-Jetronic. Jest to zawor elektromechaniczny z obrotowg przestona, ktdrej potozenie i jego zmiana
realizowana jest podgrzewanym elektrycznie bimetalem.

Zadaniem zaworu jest dostarczenie dodatkowej ilosci powietrza podczas rozruchu zimnego silnika
oraz w fazie jego nagrzewania.
Zawor mocowany jest do korpusu silnika pojazdu. Ma to

ﬁ
istotny wptyw na podtrzymanie zamkniecia przestony
zaleznie od wptywu temperatury silnika po jego zatrzymaniu.
Przestona stopniowo w sposéb ptynny przymyka przeswit
kanatu obejsciowego zespotu przepustnicy, w miare
wzrostu temperatury silnika, do catkowitego zamkniecia.
Pozostaje zamkniety do czasu, az temperatura silnika spadnie.
4 3 2 1

1- ztacze elektryczne 3- bimetal
2- grzatka elektryczna 4- przestona

Zawor biegu jatowego elektromagnetyczny obrotowy 2-przewodowy

Zastosowany zawor regulacji predkosci obrotowej biegu jatowego
stosowany jest m.in. w uktadach typu Motronic. Umiejscowiony jest w
kanale obejsciowym zespotu przepustnicy.

Jest to 2-przewodowy zawor elektromagnetyczny sterowany
elektronicznie z obrotowym rdzeniem zawierajgcym jedno uzwojenie.
Sterownik silnika podajgc ujemny sygnat o zmiennym

wspotczynniku wypetnienia na uzwojenie powoduje obrot przestony,
pokonujac site sprezyny powrotnej. Powoduje to zwiekszenia predkosci
obrotowe;j silnika.

Brak sygnatu oznacza powrot przestony do pozycji przymknietej

(w trybie awaryjnym), a tym samym zmniejszenie predkosci obrotowej
biegu jatowego silnika. Zamkniecie zaworu nastepuje przy okoto

35% a otwarcie przy okoto 85% wspoétczynnika wypetnienia sygnatu
zasilajgcego uzwojenie elektromagnesu.

1- ztacze elektryczne

2- obudowa

3- sprezyna powrotna

4- uzwojenie elektromagnesu

5- obrotowy rdzen elektromagnesu
6- kanat powietrza dodatkowego
7- suwak obrotowy
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Zawor biegu jatowego magnetoelektryczny obrotowy 3-przewodowy

Zastosowany zawor stuzy do regulacji predkosci obrotowej biegu
jatowego. Stosowany jest m.in. w uktadach typu Motronic. Umiejscowiony
jest w kanale obejsciowym zespotu przepustnicy.

Jest to 3-przewodowy zawdr magnetoelektryczny sterowany
elektronicznie z rdzeniem obrotowym zawierajgcy dwa uzwojenia.

Uzwojenia te powodujg, pod wptywem zasilania ich réznicowym
wspotczynnikiem wypetnienia zmiane potozenia wektora wypadkowego
magnetycznego rdzenia obrotowego.

Kierunek wektora pola magnetycznego rdzenia dgzac do pokrycia sie z
wektorem pola magnesu statego stojana zaworu, tworzy moment obrotowy
powodujacy obroét przestony do pozycji wynikajacej z wartosci wspotczynnika
wypetnienia napiec zasilajgcych zawor biegu jatowego.

Zawor regeneracji zbiornika z weglem aktywnym

Jest to zawor elektromagnetyczny, ktory po zatgczeniu
silnika i jego nagrzaniu otwierany jest przez sterownik
silnika, powodujac przeptyw weglowodoréw ze
zbiornika z weglem aktywnym do kolektora dolotowego
za przepustnice powodujgc regeneracije filtra..

- kréciec przewodu elastycznego
- zawor zwrotny

- sprezyna ptaska

- element uszczelniajacy

- zwora elektromagnesu

- gniazdo zaworu

- uzwojenie elektromagnesu

NO O WN -

Elektrozawér modulacji podcisnienia

Jest to zawér elektromagnetyczny stosowany w uktadach EGR do
sterowania zaworem recyrkulacji, a takze w uktadzie turbosprezarki do
sterowania jej wydajnoscia.

Sterownik systemu wysytajgc impulsy o okreslonym wspétczynniku
wypetnienia do cewki elektromagnesu zaworu wytwarza wibracje rdzenia
elektromagnesu. Wibracje te w oparciu o wartosci cisnienia
atmosferycznego i podcisnienia pobieranego np. z serwomechanizmu
uktadu hamowania modulujg na wyj$ciu zaworu podcisnienie w
przedziale 30-600 mmHg. Przy braku sygnatu ze sterownika na wyjsciu
zaworu panuje cisnienie atmosferyczne.
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3. Sprawdzanie zaworu powietrza dodatkowego

3.1. Schemat potaczen
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3.2. Przebieg ¢wiczenia

Pomiar rezystancji uzwojenia zaworu
- podtaczy¢ koncéwki Modutu pomiarowego (0 04 01) do gniazd wyjsciowych zaworu,
wynik zapisac w tab.1.

A Uktad roztgczony!

Obserwacja zmian stanu pracy zaworu

- podtagczy¢ zasilanie +12V z zacisku “15” do jednego gniazda wyjSciowego zaworu, hatomiast do drugiego gniazda

podigczy¢ mase “317,
- w funkcji czasu mozna zaobserwowac poziom przymykania przestony zaworu,

3.3. Tabela pomiarowa
tab.1 tab.2

t [s]
U [V]
uzwojenie zaworu | [A]

RT I

3.4. Interpretacja wynikéw i wnioski:
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4. Sprawdzanie zaworu elektromagnetycznego biegu jatlowego

4.1. Schemat potaczen

20605
ZAWOR BIEGU JALOWEGG MODUE POMIAROWY 004 01 OSCYLOSKOPDIAGNOSKOP 00410 _
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5Vidiv
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B o *éj‘ - -© Oscylogram sygnatu sterujacego
zaworem biegu jatlowego 2-pin

4.2. Przebieg éwiczenia

Pomiar rezystancji uzwojenia zaworu
- podtagczy¢ koncéwki Modutu pomiarowego (0 04 01) do gniazd wyjsciowych zaworu,
wynik zapisac w tab.1.

A Uktad roztgczony!

Obserwacja zmian stanu pracy zaworu

- podiaczy¢ zaciski “Uwy1 -” Przeciwsobnego regulatora wspotczynnika wypetnienia (0 05 02) do zaciskow wejsciowych
zaworu (2 06 05),

- hastawiajgc czestotliwos¢ wspotczynnika wypetnienia impulsu na wartos¢ 100Hz i regulujgc wspotczynnik wypetnienia
w petnym zakresie %, zaobserwowac stan pracy zaworu, wyniki zapisac w tab.2.

- dla dwéch innych nastawow czestotliwosci <100Hz i >100Hz wykona¢ procedure wczesniejsza, wyniki zapisa¢ w tab.2.
- Funkcja czyszczenia zaworu: 50% i 15Hz (nastepuje stan oscylacji zaworu)

4.3. Tabela pomiarowa
tab.1 tab.2

f1=100 [Hz] 2= [Hz] 3= [Hz]
Uwagi Uwagi Uwagi

RT1 Lp | %

uzwojenie zaworu

AW IN -

4.4. Interpretacja wynikéw i wnioski:
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5. Sprawdzanie zaworu magnetoelektrycznego biegu jalowego

5.1. Schemat potaczen
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5.2. Przebieg ¢wiczenia

Pomiar rezystancji uzwojenia zaworu

10ms/div

Oscylogram sygnatu sterujacego
zaworem biegu jatlowego 3-pin

- podtaczy¢ koncéwki Modutu pomiarowego (0 04 01) do gniazd wyjsciowych zaworu,

wyniki zapisa¢ w tab.1.

A Uktad roztgczony!

Obserwacja zmian stanu pracy zaworu

- podiaczy¢ zaciski “Uwy1 i Uwy2 -” Przeciwsobnego regulatora wspotczynnika wypetnienia (0 05 02) do zaciskow

wejsciowych zaworu (2 06 06),

- hastawiajac czestotliwosé wspodtczynnika wypetnienia impulsu na warto$¢ 100Hz i regulujgcwspotczynnik wypetnienia
w petnym zakresie %, zaobserwowac stan pracy zaworu, wyniki zapisac w tab.2.
- dla dwéch innych nastawow czestotliwosci <100Hz i >100Hz wykona¢ procedure wczesniejsza, wyniki zapisa¢ w tab.2.

- Funkcja czyszczenia zaworu: 50% i 15Hz (nastepuje stan oscylacji zaworu)

5.3. Tabela pomiarowa

tab.1 tab.2

RT1

Lp

%

f1=100 [Hz]

f2=

[Hz] f3=  [Hz]

Uwagi

Uwagi Uwagi

uzwojenie 1 zaworu

uzwojenie 2 zaworu

AW IN -

5.4. Interpretacja wynikéw i wnioski:
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6. Sprawdzanie uktadu recyrkulacji spalin

6.1. Schemat potaczen
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6.2. Przebieg éwiczenia

Pomiar rezystancji uzwojenia zaworu

- podtgczy¢ koncéwki Modutu pomiarowego (0 04 01) do gniazd wyjsciowych elektrozaworu (2 06 03),
wyniki zapisac w tab.1.

A Uktad roztgczony!

Obserwacja zmian stanu pracy zaworu

- zmontowac¢ uktad podcisnienia za pomocg wezykow:
pompa podcisnienia  elektrozawér “VAC”  elektrozawér “OUT”  manowakuometr  zawér EGR.
- podtgczy¢ zaciski “Uwy1 i Uwy2 -” Przeciwsobnego regulatora wspoétczynnika wypetnienia (0 05 02) do zaciskéw
wejsciowych zaworu (2 06 04),
- za pomocg pompy podcisnienia wytworzy¢ podcisnienie do wartosci 60-80kPa
- nastawiajgc czestotliwos¢ wspodtczynnika wypetnienia impulsu na warto$¢ 140Hz i regulujgc wspotczynnik wypetnienia
w petnym zakresie %, zaobserwowac stan pracy zaworu, wyniki zapisac w tab.2.
- wartosci cisnien odczyta¢ z manowakuometru (0 04 20)
- przebieg sygnatu sterujacego zaworem mozna zaobserwowac na oscyloskopie.

6.3. Tabela pomiarowa
tab.1 tab.2

f1=150 [Hz]
% Pwe [bar] | Pwy [bar] Uwagi

R[] Lp

uzwojenie elektrozaworu

Al OIN -

6.4. Interpretacja wynikow i wnioski:
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7. Sprawdzanie zaworu regeneraciji filtra z weglem aktywnym

7.1. Schemat potaczen
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s R e - 0 Oscylogram sygnatu sterujacego
zaworu regeneracji filtra z weglem
aktywnym

7.2. Przebieg ¢wiczenia

Pomiar rezystancji uzwojenia zaworu
- podtaczy¢ koncéwki Modutu pomiarowego (0 04 01) do gniazd wyjsciowych zaworu,
wynik zapisac w tab.1.

A Uktad roztgczony!

Obserwacja zmian stanu pracy zaworu

- podiaczy¢ zaciski “Uwy1 -” Przeciwsobnego regulatora wspotczynnika wypetnienia (0 05 02) do zaciskow wejsciowych
zaworu (2 07 05),

- hastawiajgc czestotliwos¢ wspotczynnika wypetnienia impulsu na wartos¢ 100Hz i regulujgc wspotczynnik wypetnienia
w petnym zakresie %, zaobserwowac stan pracy zaworu, wyniki zapisac w tab.2.

- dla dwéch innych nastawow czestotliwosci <100Hz i >100Hz wykona¢ procedure wczesniejsza, wyniki zapisa¢ w tab.2.

7.3. Tabela pomiarowa
tab.1 tab.2

f1=100 [Hz] 2= [Hz] 3= [Hz]
Uwagi Uwagi Uwagi

RTI Lp | %

uzwojenie zaworu

AW IN -

7.4. Interpretacja wynikoéw i wnioski:
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8. Sprawdzanie zaworu EGR elektromagnetycznego

8.1. Schemat potaczen
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R e e R . e @ Oscylogram sygnatu sterujacego
zaworu regeneracji filtra z weglem
aktywnym

8.2. Przebieg ¢wiczenia

Pomiar rezystancji uzwojenia zaworu
- podtaczy¢ koncéwki Modutu pomiarowego (0 04 01) do gniazd wyjsciowych zaworu,
wynik zapisac w tab.1.

A Uktad roztgczony!

Obserwacja zmian stanu pracy zaworu

- podiaczy¢ zaciski “Uwy1 -” Przeciwsobnego regulatora wspotczynnika wypetnienia (0 05 02) do zaciskow wejsciowych
zaworu (2 06 03),

- hastawiajgc czestotliwos¢ wspotczynnika wypetnienia impulsu na wartos¢ 100Hz i regulujgc wspotczynnik wypetnienia
w petnym zakresie %, zaobserwowac stan pracy zaworu, wyniki zapisac w tab.2.

- dla dwéch innych nastawow czestotliwosci <100Hz i >100Hz wykona¢ procedure wczesniejsza, wyniki zapisa¢ w tab.2.
- Funkcja czyszczenia zaworu: 50% i 15Hz (nastepuje stan oscylacji zaworu)

8.3. Tabela pomiarowa
tab.1 tab.2

f1=100 [Hz] f2=  [Hz] f3= [Hz]
Uwagi Uwagi Uwagi

R[] Lp| % U[V]

uzwojenie zaworu

AW IN -

8.4. Interpretacja wynikéw i wnioski:
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