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. Zestawienie paneli wchodzacych w sktad ¢wiczenia

Wyposazenie podstawowe

Ip. Nazwa panelu Kod |il. szt.| Uwagi
1 |Wihacznik masy 00101 1
2 |Wtacznik zaptonu 00201 1
3 [Modut pomiarowy 004 01 1
4 |Oscyloskop- diagnoskop KME 004 10| 1
5 [Regulator wspotczynnika wypetnienia 0 05 01 1
6 [Zespdt bezpiecznikow 0 06 01 1
7 [Modut zaptonu Tzi 10101 1
8 [Cewka zaptonowa jednobiegunowa 102 01 1
9 [Aparat zaptonowy - indukcyjny 10605( 1
10 |Zespot 4 swiec zaptonowych 110 01 1
Wyposazenie dodatkowe
Ip. Nazwa panelu Kod |il. szt.| Uwagi
1 |pompka Mityvac 1021 1
2 |lampa stroboskopowa 1

Il. Przykladowe rozmieszczenie paneli na stelazu
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lll. Sposéb potaczenia uktadu

Potaczenie paneli:

Zestaw nalezy potaczy¢ w nastepujgcej kolejnosci:

1- zestawi¢ uktad wedtug rozmieszczenia paneli pkt. Il.

2- podtaczy¢ przewodem (nr. 0 00 51) zaciski akumulatora do zaciskéw “+”, “-” panelu wigcznika
masy (0 01 01) z zachowaniem odpowiedniej biegunowosci,

Przed przystgpieniem do wykonania ¢wiczenia nalezy pamietaé, aby witgcznik
witacznika masy (0 01 01) i autotransformatora (6 01 02) znajdowat sie w pozycji
Wylaczonej.

3- potaczy¢ tacznikami (0 00 53 lub 0 00 54) obwody zasilajgce “30”, “15”, “317,
4- potaczyc¢ tacznikami (0 00 53 lub 0 00 54) i przewodami (0 00 56 lub 0 00 57) pozostate obwody
zgodnie z dotgczonym schematem,
Nalezy pamietac, aby obwod masy “31” byt kazdorazowo doprowadzony do panelu
A zespotu swiec zaptonowych (1 10 02). Brak masy moze spowodowac przeskok iskry
do obudowy stelaza stotu, powodujgc uszkodzenie niektérych paneli.
5- wtgczy¢ witgcznik masy, a nastepnie wtgcznik zaptonu,

Uruchomienie programu Oscyloskop

- podigczy¢ ztgcze drukarkowe Oscyloskopu-Diagnoskopu KME do komputera za pomocag
przewodu RS -232 (nr. 00073),

- masa oscyloskopu potgczona jest na state do gniazda masy panelu, dlatego nie ma potrzeby
podfgczania jej oddzielnym przewodem.

- uruchomi¢ program, ktory po wykryciu i kalibracji oscyloskopu wyswietli okno pomiarowe.

Aby komputer wykryt panel oscyloskopu, nalezy uprzednio zatgczy¢ zasilanie stotu.

Szczegdty dotyczace konfiguracii, sposobu obstugi oscyloskopu zawarte sg w zatgczonej instrukcji
Oscyloskopu KME.

Obstuga pompki podcisnienia Mityvac

Postugiwanie sie pompkag Mityvac nalezy realizowac zgodnie z instrukcjg zataczong do pompki.

: Obstuga lampy stroboskopowej
Postugiwanie sie lampg stroboskopowag nalezy realizowa¢ zgodnie z instrukcjg zatgczong do lampy.

A Postugiwanie sie i przeznaczenie oscyloskopu KME, pompki Mitywac i lampy
stroboskopowej powinno by¢ przedmiotem specjalnych ¢wiczen.

UTRATA GWARANCJI !!!

Ewentualne uszkodzenia przyrzaddéw pomiarowych wynikajgce z niestosowania sie do zalecen producenta, zawartych w
instrukcji obstugi, nieprawidtowego potgczenia lub uszkodzenia mechanicznego nie podlegajg wymianie gwarancyjne;.

Jakiekolwiek zerwanie lub naruszenie plomby gwarancyjnej umieszczonej na obudowie kazdego panelu w celu naprawy
przerdbki panelu lub jego elementu we wtasnym zakresie w okresie gwarancji powoduje utrate gwaranciji.
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IV. Fragment schematu potaczen ukitdu zaptonowegoTZh
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Fragment schematu systemu zintegrowanego Mono Jetronic A2.2 w samochodzie Citroen AX 1.1i

A4 - modut zaptonu

A2 - sterownik systemu
B7 - czujnik indukcyjny
E13 - rozdzielacz zaptonu
T1 - cewka zaptonowa

X1 - ztgcze sterownika

Charakterystyka kata wyprzedzenia zaptonu
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V. Sprawozdanie

1. Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest wykreslenie charakterystyk modutu zaptonowego z czujnikiem indukcyjnym
stosowanych w systemach sterowania silnikdw, za pomocg oscyloskopu.

2. Teoria

Jest to typowy rozdzielaczowy bezstykowy uktad zaptonowy w sktad ktérego wchodzi:
- czujniki indukcyjny umieszczony wewnatrz aparatu zaptonowego,
- modut zaptonu,
- cewka zaptonowa jednobiegunowa,
- zespot 4 swiec zaptonowych,
- aparat zaptonowy z rozdzielaczem,wyposazony dodatkowo w odsrodkowy i podcisnieniowy
regulator kata wyprzedzenia zaptonu.

Nadajnikiem impulséw zaptonowych proporcjonalnych do potozenia watka korbowego silnika jest
czujnik indukcyjny umieszczony we wnetrzu aparatu.

Zmiana pola magnetycznego, wywotanego obrotem krzywki osadzonej na watku rozdzielacza

powoduje indukowanie sie w cewce czujnika indukcyjnego impulséw napieciowych.

llos¢ impulséw zalezna jest od ilosci biegundéw na krzywce (4 bieguny dla silnika 4-cyl).
Generowane impulsy sg informacjg dla modutu zaptonu o0 momencie zatgczenia i wytgczenia

uzwojenia pierwotnego cewki zaptonowe;j.

W momencie przerwania zasilania uzwojenia pierwotnego cewki zaptonowej, nastepuje szybki zanik
pradu w tym obwodzie, w nastepstwie ktérego nastepuje szybki zanik strumienia magnetycznego.
Powoduje to zaindukowanie sie w uzwojeniu wtoérnym wysokiego napiecia, przekraczajgcego nawet
20kV, natomiast w uzwojeniu pierwotnym napiecia proporcjonalnie mniejszego, lecz wartos¢ kilkuset
Voltow.

Uktad zaptonowy realizuje regulacje kata wyprzedzenia zaptonu w zaleznosci od predkosci
obrotowej i obcigzenia silnika. W wyniku dziatania mechanizmu odsrodkowego nastepuje
przyspieszenie kata wyprzedzenia zaptonu proporcjonalnie do predkosci obrotowej watka rozdzielacza
zaptonu, natomiast mechanizm podcisnieniowy powoduje przy$pieszenie kata wyprzedzenia
proporcjonalnie do wartosci podcisnienia dziatajgcego na membrane puszki mechanizmu.

W wyniku tego sygnat z czujnika zostaje odpowiednio przyspieszany lub op6zniany zaleznie od
warunkow pracy silnika.

Dzieki odpowiedniej podziatce umieszczonej na osi silnika napedowego, istnieje mozliwosc
obserwacji kata wyprzedzenia zaptonu. (dziatka elementarna = 5 °).
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Charakterystyki regulatoréw kata wyprzedzenia zaptonu:
a) Kat wyprzedzenia zaptonu w funkcji predkosci obrotowej silnika ,
b) Kat wyprzedzenia zaptonu w funkcji obcigzenia silnika , Strona 5/12




3. Sprawdzanie czujnika indukcyjnego

3.1. Schemat potaczen
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3.2. Przebieg ¢wiczenia

- zmierzy¢ rezystancje cewki czujnika indukcyjnego, pomiedzy zaciskiem “7” a “31d”,
A Uktad powinien by¢ roztgczony

- poditaczy¢ wszystkie taczniki zgodnie z przedstawionym wczesniej sposobem taczenia - pkt.3. instr.,
- poditaczy¢ sonde pomiarowg (nr. 00070) oscyloskopu do gniazda “7”, panel (1 06 05),

- dla 10 réznych wartosci obrotéw aparatu zaptonowego, panel (0 05 01) i (1 06 05), okre$li¢ na
podstawie odczytdéw z ekranu oscyloskopu odpowiadajgce im wartosci amplitudy sygnatu Ai okresu T.

3.3. Oscylogram

Oznaczenia oscylogramu:
A - amplituda przebiegu sygnatu elektrycznego
T - okres przebiegu sygnatu elektrycznego

10ms/div

Oscylogram sygnatu “7” z czujnika indukcyjnego.
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3.4. Tabela pomiarowa
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3.5. Interpretacja wynikow i wnioski:
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4. Sprawdzenie cewki zaptonowej - pomiar rezystancji uzwojen cewki i
przewodéw WN

4.1. Schemat potaczen
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4.2. Przebieg ¢wiczenia

- zmierzyc¢ rezystancje uzwojenia pierwotnego cewki zaptonowej, pomiedzy zaciskiem “15” a “1”, tab.1
- zmierzy¢ rezystancje uzwojenia wtdrnego cewki zaptonowej, pomiedzy zaciskiem “1” a “4”, tab.1
- zmierzy¢ diugos¢ i rezystancje wszystkich przewodow zaptonowych wysokiego napiecia, tab.2

A Uktad powinien by¢ roztgczony

4.3. Tabela pomiarowa

tab.1 tab.2

rodzaj uzwojenia R [ ]

Cyl. 1/ Cyl. 2/Cyl. 3/Cyl. 4 Cewka-

rozdzielacz
uzwojenie pierwotne

uzwojenie wtorne

wartosc rezystancji R [ ]
dtugosc¢ przewodu [mm]

4.4. Interpretacja wynikow i wnioski:
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5. Sprawdzanie cewki zaptonowej - oscylogramy

5.1.

Schemat potaczen
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5.2. Przebieg ¢wiczenia
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- podigczy¢ wszystkie tgczniki zgodnie z przedstawionym wczesniej sposobem tgczenia - pkt.3. Instr,

dla oscylogramu uzwojenia pierwotnego

- podiaczy¢ sonde pojemnosciowg (nr. 00070) oscyloskopu do gniazda “1”, panel (1 01 01)

- dla 10 ré6znych obrotéw aparatu zaptonowego, panel (0 05 01) i (1 06 05), okresli¢ na podstawie
odczytdéw z ekranu oscyloskopu odpowiadajgce im wartosci amplitudy sygnatu A, czasu trwania
iskry i czestotliwosci. tab 1

dla oscylogramu uzwojenia wtdérnego

- zatozy¢ sonde pojemnosciowg(nr. 00071) oscyloskopu na dowolny przewdd wysokiego napiecia,
- dla 10 r6znych obrotéw aparatu zaptonowego, panel (0 05 01) i (1 06 05), okresli¢ na podstawie
odczytdéw z ekranu oscyloskopu odpowiadajgce im wartosci amplitudy sygnatu A, czasu trwania
iskry i czestotliwosci. tab 2

5.3. Oscylogram

10V/div
2ms/div

Przebieg napiecia uzwojenia pierwotnego
cewki zaptonowej jednobiegunowe;.

2ms/div:

2,5i(V/diV ..... ........ ........ ........ ........ ,,,,,,,,

Przebieg napiecia uzwojenia wtérnego
cewki zaptonowej jednobiegunowe;.
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5.4. Tabela pomiarowa

tab 1 tab 2
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Oznaczenia oscylogramu:

t, - czas zwarcia, tranzystor wtgczony

t, - czas trwania iskry

t, - czas zatgczenia catkowitego pradu zasilajgcego uzwojenie pierwotne
t, - czas ograniczenia wartosci prgdu uzwojenia pierwotnego cewki

U, - napiecie przeskoku iskry

T - okres

5.5. Interpretacja wynikéw i wnioski:

Strona 10/12




6. Sprawdzanie dzialania mechanizméw kata wyprzedzenia zaptonu

8.1. Schemat potaczg
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6.2. Przebieg ¢wiczenia ]

- podiaczy¢ wszystkie taczniki zgodnie z przedstawionym wczesniej sposobem tgczenia - pkt.3. Instr.,

sprawdzenie regulatora odsrodkowego

- podiaczy¢ lampe stroboskopowa, kierujac strumien impulséw swietlnych na podziatke aparatu
zaptonowego, panel (1 06 05)

- zwiekszajac predkosc obrotowg za pomoca regulatora wspoétczynnika wypetnienia, panel (0 05 01)
zaobserwowac zmiany kata na podziatce aparatu zaptonowego.

- dla 10 r6znych nastawow predkosci obrotowej watka rozdzielacza aparatu zaptonowego odczytaé
odpowiadajgce im wartosci kata wyprzedzenia zaptonu i sporzadzi¢ charakterystyke kata
wyprzedzenia zaptonu w funkcji predkosci obrotowej (V)= (°). tab.1

sprawdzenie regulatora podcisnieniowego

- podiaczy¢ lampe stroboskopowa, kierujac strumien impulséw swietlnych na podziatke aparatu
zaptonowego, panel (1 06 05)

- wytworzy¢ podcisnienie za pomocg pompki Mitywac (1021), obserwujac przy jakim podcisnieniu kat
wyprzedzenia zaptonu ulegnie zmianie,

- dla 10 réznych nastawéw podcisnienia odczyta¢ odpowiadajgce im wartosci kata wyprzedzenia

zaptonu i sporzadzi¢ charakterystyke kata wyprzedzenia zaptonu w funkcji podcisnienia f(p)= ( °). Tab.2
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6.3. Tabela pomiarowa

tab 1

6.4.
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Interpretacja wynikow i wnioski:

tab 2
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p [kPa]
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