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Badanie MAP-Sensorów

Opis æwiczeñ



I.   Zestawienie paneli wchodz¹cych w sk³ad æwiczenia

II.   Rozmieszczenie paneli na stela¿u

Sposób po³¹czenia paneli:
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lp. Nazwa panelu Kod il. szt. Uwagi
1 W³acznik masy 0 01 01 1
2 W³acznik zap³onu 0 02 01 1
3 Zespó³ bezpieczników 0 06 01 1
4 Stabilizator napiêcia +5V 0 07 01 1
5 Modu³ pomiarowy 0 04 01 1
6 MAP - Sensor czêstotliwoœciowy 2 05 02 1
7 MAP - Sensor napiêciowy 2 05 03 1
8 Oscyloskop - Diagnoskop KME 0 04 10 1

lp. Nazwa panelu Kod il. szt. Uwagi
1 pompka Mityvac 1021 1
2 przewód akumulatora 0 0051 1
3 przewód RS - 232 0 0073 1
4 czêstoœciomierz 1

Wyposa¿enie dodatkowe

Wyposa¿enie podstawowe
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III.   Sposób po³¹czenia uk³adu

 Po³¹czenie paneli:

   Przed przyst¹pieniem do wykonania æwiczenia nale¿y pamiêtaæ, aby w³¹cznik masy (0 01 01) 
znajdowa³ siê w pozycji wy³¹czonej.

Zestaw nale¿y po³¹czyæ w nastêpuj¹cej kolejnoœci:
1- pod³¹czyæ przewodem (nr. 0 00 51) zaciski akumulatora do zacisków “+”, “-” panelu w³¹cznika  
    masy (0 01 01) z zachowaniem odpowiedniej biegunowoœci,     
2- po³¹czyæ ³¹cznikami (0 00 53 lub 0 00 54) obwody zasilaj¹ce “30”, “15”, “31”,
3- po³¹czyæ ³¹cznikami (0 00 53 lub 0 00 54) obwód zasilaj¹cy “+5V”,
4- w³¹czyæ w³¹cznik masy, a nastêpnie w³¹cznik zap³onu,

   W przypadku nieprawid³owego dzia³ania uk³adu lub braku zasilania, sprawdziæ za pomoc¹ modu³u 
pomiarowego (0 04 01), obecnoœæ napiêæ zasilaj¹cych +12V , +5V. 

   Po dok³adnym sprawdzeniu wszystkich po³¹czeñ i dzia³ania uk³adu mo¿na przyst¹piæ do wykonania 
æwiczenia.  

           Obs³uga  Oscyloskopu

- pod³¹czyæ z³¹cze drukarkowe Oscyloskopu-Diagnoskopu KME do komputera za pomoc¹ 
   przewodu RS -232  (nr. 00073),
- masa oscyloskopu po³¹czona jest na sta³e do gniazda masy panelu, dlatego nie ma potrzeby  
  pod³¹czania jej oddzielnym przewodem.
- uruchomiæ program, który po wykryciu i kalibracji oscyloskopu wyœwietli okno pomiarowe. 

                  Aby komputer wykry³ oscyloskop, nale¿y uprzednio za³¹czyæ zasilanie sto³u. 

   Szczegó³y dotycz¹ce konfiguracji, sposobu obs³ugi oscyloskopu zawarte s¹ w do³¹czonej instrukcji 
Oscyloskopu KME.

Obs³uga pompki podciœnienia Mityvac

Obs³ugê pompki Mityvac nale¿y wykonywaæ zgodnie z instrukcj¹ do³¹czon¹ do pompki.

UTRATA GWARANCJI  !!!

Ewentualne uszkodzenia przyrz¹dów pomiarowych wynikaj¹ce z niestosowania siê do zaleceñ producenta, zawartych w 
instrukcji obs³ugi, nieprawid³owego po³¹czenia lub uszkodzenia mechanicznego nie podlegaj¹ wymianie gwarancyjnej.

Jakiekolwiek zerwanie lub naruszenie plomby gwarancyjnej umieszczonej na obudowie ka¿dego panelu w celu naprawy, 
przeróbki panelu lub jego elementu we w³asnym zakresie w okresie gwarancji powoduje utratê gwarancji.

!
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IV.   Fragmenty  schematów  po³¹czeñ  czujników ciœnienia bezwzglêdnego 

Fragment schematu instalacji w samochodzie Fiat Punto 75 1.2 i e 
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A35 - sterownik systemu wtrysku paliwa B24 - czujnik temperatury silnika
B25 - czujnik temperatury zasysanego powietrza B83 - MAP-Sensor napiêciowy
F36 - bezpiecznik (5A) sterownik systemu wtrysku paliwa F39 - bezpiecznik (20A) pompy paliwa
H87 - kontrolka systemu K20 - przekaŸnik podwójny (pompy paliwa, g³ówny)
M12 - pompa paliwa R65 - potencjometr przepustnicy
S39 - wy³¹cznik bezpieczeñstwa pompy paliwa T1 - dwubiegunowa cewka zap³onowa
X1 - z³¹cze diagnostyczne Y3 - zawór regeneracji filtra przewietrzania  zbiornika  

       paliwa

B3 - MAP-Sensor czêstotliwoœciowy
B4 - sonda Lambda
B5 - potencjometr przepustnicy
B6 - czujnik temperatury silnika
B7 - czujnik temperatury powietrza
F2 - bezpiecznik 20A
K1 - przekaŸnik g³ówny
X1 - sterownik systemu wtrysku paliwa  EEC4  CFI
Y1 - zawór regeneracji filtra przewietrzania  
zbiornika

Fragment schematu instalacji w samochodzie Ford Fiesta 1,4i 
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    MAP-Sensor w systemie sterowania prac¹ silnika jest zasadniczym czujnikiem informuj¹cym o 
obci¹¿eniu silnika. Jest to jeden z  g³ównych parametrów obok prêdkoœci obrotowej silnika 
potrzebna sterownikowi systemu do wyznaczenia odpowiedniej dawki paliwa i k¹ta wyprzedzenia 
zap³onu. Czujniki zasilane s¹ ze sterownika systemu napiêciem o wartoœci 5V. 
    Czujnik wskazuje wartoœæ ciœnienia bezwzglêdnego 

Ciœnienie bezwzglêdne obliczane jest wed³ug nastêpuj¹cej formu³y:

           ciœnienie atmosferyczne - podciœnienie w kolektorze = ciœnienie bezwzglêdne w kolektorze

    Gdy podciœnienie w kolektorze dolotowym silnika jest du¿e (np: bieg ja³owy, hamowanie silnikiem), 
to ciœnienie bezwzglêdne jest stosunkowo ma³e i urz¹dzenie steruj¹ce wyznacza ma³¹ dawkê paliwa. 
    Gdy podciœnienie w kolektorze jest ma³e (np: pe³ne otwarcie przepustnicy), to ciœnienie bezwzglêdne 
jest du¿e i urz¹dzenie steruj¹ce wyznacza du¿¹ dawkê paliwa.
Generalnie wystêpuj¹ dwa rodzaje czujników ciœnienia bezwzglêdnego: 
  1- napiêciowy, w którym sygna³ wyjœciowy jest napiêciem Uwy proporcjonalnym do obci¹¿enia 
silnika. Sygna³ z tego czujnika  przetwarzany jest w przetworniku analogowo-cyfrowym sterownika na 
wielkoœæ cyfrow¹. 
  2- czêstotliwoœciowy, w którym sygna³ wyjœciowy ma formê prostok¹tnych impulsów o pewnej 
czêstotliwoœci i amplitudzie 5V. Wraz ze wzrostem podciœnienia w kolektorze dolotowym 
czêstotliwoœæ sygna³u wyjœciowego fwy maleje, odstêpy czasowe pomiêdzy kolejnymi impulsami, 
s¹ coraz to d³u¿sze. G³ówn¹ cech¹ tych czujników jest to, ¿e mierz¹ zarówno podciœnienie jak i 
nadciœnienie panuj¹ce w kolektorze dolotowym silnika. Jest to spotykane w przypadku zastosowania 
turbodo³adowania. Czêstotliwoœæ sygna³u waha siê wówczas od 100 (prêdkoœæ biegu ja³owego) do 
oko³o 200 Hz  (turbodo³adowanie). MAP-Sensor stosowany jest  w samochodach marki Ford.

w kolektorze dolotowym silnika. Ciœnienie  to 
nie jest równoznaczne z wartoœci¹ podciœnienia panuj¹cym w kolektorze dolotowym silnika.

2.    Teoria

a)                                                                              b)

wykres a -Zale¿noœæ czêstotliwoœci sygna³u wyjœciowego fwy od podciœnienia panuj¹cego 
                w kolektorze dolotowym silnika p.  (Czujnik ciœnienia bezwzglêdnego czêstotliwoœciowy).
 
wykres b -Zale¿noœæ napiêcia sygna³u wyjœciowego Uwy od podciœnienia panuj¹cego
             w kolektorze dolotowym silnika p.   (Czujnik ciœnienia bezwzglêdnego napiêciowy).

1.   Cel æwiczenia

    Celem æwiczenia jest wykreœlenie charakterystyk czujników ciœnienia bezwzglêdnego 
stosowanych w systemach sterowania silników, za pomoc¹ ró¿nych metod pomiarowych.

V.   Sprawozdanie
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3.   Badanie czujnika ciœnienia bezwzglêdnego czêstotliwoœciowego (2 05 02)
      za pomoc¹ oscyloskopu i czêstoœciomierza. 

3.1.   Schemat po³¹czeñ 

3.2.   Przebieg æwiczenia

- pod³¹czyæ wszystkie ³¹czniki zgodnie z przedstawionym wczeœniej sposobem ³¹czenia - pkt.3. 
    instrukcji,
- pod³¹czyæ pompkê podciœnienia Mitywac (nr.1021) do MAP-Sensora, panel (0 05 02),
- pod³¹czyæ sondê pomiarow¹ (nr. 00070) oscyloskopu do gniazda “fwy”, 
- pod³¹czyæ przewody pomiarowe miernika czêstotliwoœci do “fwy” i do masy “31”
- wytworzyæ w pompce Mitywac podciœnienie, a nastêpnie nadciœnienie p,
- odczytaæ z ekranu oscyloskopu, i miernika czêstotliwoœci wartoœci czêstotliwoœci fwy, 
    dla nastawionych  wartoœci ciœnienia,
- wykonaæ 10 pomiarów zaczynaj¹c od ciœnienia 0 kPa do 180 kPa, co 20 kPa,
- sporz¹dziæ wykres p=f(fwy). .

Przebieg sygna³u “fwy” z czujnika ciœnienia bezwzglêdnego.

5V/div
10ms/div

T

A

 
Oznaczenia oscylogramu:
A - amplituda przebiegu sygna³u elektrycznego
T - okres przebiegu sygna³u elektrycznego

Wartoœæ Amplitudy sygna³u jest sta³a, natomiast
okres T, czêstotliwoœæ f[Hz]  zmienia siê w zale¿noœci 
od wartoœci ciœnienia bezwzglêdnego 

3.3.   Oscylogram
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3.4.   Tabela pomiarowa 

3.5.   Interpretacja wyników i wnioski:
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OSCYLOSKOP CZÊSTOŒCIOMIERZ
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4.   Badanie czujnika ciœnienia bezwzglêdnego napiêciowego (2 05 03)
      za pomoc¹ oscyloskopu i woltomierza. 

4.1.   Schemat po³¹czeñ 

4.2.   Przebieg æwiczenia

- pod³¹czyæ wszystkie ³¹czniki zgodnie z przedstawionym wczeœniej sposobem ³¹czenia - pkt.3. 
    instrukcji,
- pod³¹czyæ pompkê podciœnienia Mitywac (nr.1021) do MAP-Sensora, panel (0 05 03),
- pod³¹czyæ z³¹cze drukarkowe Oscyloskopu-Diagnoskopu KME do komputera za pomoc¹ 
  przewodu RS -232  (nr. 00073) i uruchomiæ program, 
- pod³¹czyæ sondê pomiarow¹ (nr. 00070) oscyloskopu do gniazda “fwy”, 
- pod³¹czyæ przewody pomiarowe woltomierza na module pomiarowym (0 04 01) do “Uwy” i do 
    masy “31”
- wytworzyæ w pompce Mitywac podciœnienie, a nastêpnie nadciœnienie p,
- odczytaæ z ekranu oscyloskopu, i woltomierza  wartoœci napiêcia  Uwy, dla nastawionych 
  wartoœci ciœnienia,
- wykonaæ 10 pomiarów zaczynaj¹c od ciœnienia 0 kPa do 100 kPa, co 10 kPa,
- sporz¹dziæ wykres p=f(Uwy). .

Przebieg sygna³u “Uwy” z czujnika ciœnienia bezwzglêdnego.

5V/div
10ms/div

4.3.   Oscylogram

MAP_SENSOR       2 05 03
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4.4.   Tabela pomiarowa 

4.5.   Interpretacja wyników i wnioski:
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OSCYLOSKOP WOLTOMIERZ
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