Opis cwiczen

Badanie MAP-Sensorow

POZNAN 2002




. Zestawienie paneli wchodzacych w skiad ¢wiczenia

Wyposazenie podstawowe

Ip. Nazwa panelu Kod [il. szt. Uwagi
1 |Wtacznik masy 0 01 01 1
2 |Wtacznik zaptonu 0 02 01 1
3 [|Zespdt bezpiecznikéw 0 06 01 1
4 |Stabilizator napiecia +5V 0 07 01 1
5 [Modut pomiarowy 0 04 01 1
6 |[MAP - Sensor czestotliwosciowy [2 05 02 1
7 |[MAP - Sensor napieciowy 20503 1
8 |Oscyloskop - Diagnoskop KME 004 10 1

Wyposazenie dodatkowe

Ip. Nazwa panelu Kod |[il. szt. Uwagi
1 |pompka Mityvac 1021 1
2 |przewdd akumulatora 0 0051 1
3 |przewdd RS - 232 0 0073 1
4 |czestosciomierz 1

Il. Rozmieszczenie paneli na stelazu
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lll. Sposéb potaczenia uktadu

Potaczenie paneli:

Przed przystgpieniem do wykonania ¢wiczenia nalezy pamietac, aby witacznik masy (0 01 01)
znajdowat sie w pozycji wylaczonej.

Zestaw nalezy potaczy¢ w nastepujgcej kolejnosci:

1- podtaczy¢ przewodem (nr. 0 00 51) zaciski akumulatora do zaciskéw “+”, “-” panelu wigcznika
masy (0 01 01) z zachowaniem odpowiedniej biegunowosci,

2- potaczy¢ tacznikami (0 00 53 lub 0 00 54) obwody zasilajgce “30”, “15”, “317,

3- potgczy¢ tacznikami (0 00 53 lub 0 00 54) obwdd zasilajacy “+5V7,

4- wtgczy¢ wigcznik masy, a nastepnie wtgcznik zaptonu,

W przypadku nieprawidtowego dziatania uktadu lub braku zasilania, sprawdzi¢ za pomocg modutu
pomiarowego (0 04 01), obecno$¢ napiec¢ zasilajacych +12V , +5V.

Po doktadnym sprawdzeniu wszystkich potgczen i dziatania uktadu mozna przystgpi¢ do wykonania
¢wiczenia.

Obstuga Oscyloskopu

- podigczy¢ ztgcze drukarkowe Oscyloskopu-Diagnoskopu KME do komputera za pomoca
przewodu RS -232 (nr. 00073),

- masa oscyloskopu potgczona jest na state do gniazda masy panelu, dlatego nie ma potrzeby
podigczania jej oddzielnym przewodem.
- uruchomié program, ktoéry po wykryciu i kalibracji oscyloskopu wyswietli okno pomiarowe.
A Aby komputer wykryt oscyloskop, nalezy uprzednio zatgczy¢ zasilanie stotu.

Szczegoty dotyczace konfiguracji, sposobu obstugi oscyloskopu zawarte sq w dotgczonej instrukcji
Oscyloskopu KME.

Obstuga pompki podcisnienia Mityvac

Obstuge pompki Mityvac nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg dotgczong do pompki.

UTRATA GWARANCJI !!!

Ewentualne uszkodzenia przyrzaddéw pomiarowych wynikajgce z niestosowania sie do zalecen producenta, zawartych w
instrukcji obstugi, nieprawidtowego potgczenia lub uszkodzenia mechanicznego nie podlegajg wymianie gwarancyjne;.

Jakiekolwiek zerwanie lub naruszenie plomby gwarancyjnej umieszczonej na obudowie kazdego panelu w celu naprawy,
przerdbki panelu lub jego elementu we wtasnym zakresie w okresie gwarancji powoduje utrate gwaranciji.
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IV. Fragmenty schematéw potaczen czujnikéw cisnienia bezwzglednego
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A35 - sterownik systemu wtrysku paliwa

B25 - czujnik temperatury zasysanego powietrza

F36 - bezpiecznik (5A) sterownik systemu wtrysku paliwa
H87 - kontrolka systemu
M12 - pompa paliwa

S39 - wytagcznik bezpieczenstwa pompy paliwa
X1 - ztacze diagnostyczne

Fragment schematu instalacji w samochodzie Fiat Punto 75 1.2 i e

B24 - czujnik temperatury silnika

B83 - MAP-Sensor napieciowy

F39 - bezpiecznik (20A) pompy paliwa

K20 - przekaznik podwajny (pompy paliwa, gtéwny)

R65 - potencjometr przepustnicy

T1 - dwubiegunowa cewka zaptonowa

Y3 - zawor regeneracii filtra przewietrzania zbiornika
paliwa

30

B3 - MAP-Sensor czestotliwosciowy

B4 - sonda Lambda

B5 - potencjometr przepustnicy

B6 - czujnik temperatury silnika

B7 - czujnik temperatury powietrza

F2 - bezpiecznik 20A

K1 - przekaznik gtéwny

X1 - sterownik systemu wtrysku paliwa EEC4 CFI
Y1 - zawor regeneracii filtra przewietrzania
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Fragment schematu instalacji w samochodzie Ford Fiesta 1,4i
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V. Sprawozdanie

1. Cel ¢éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest wykreslenie charakterystyk czujnikéw cisnienia bezwzglednego
stosowanych w systemach sterowania silnikdw, za pomoca réznych metod pomiarowych.

2. Teoria

MAP-Sensor w systemie sterowania praca silnika jest zasadniczym czujnikiem informujacym o
obciazeniu silnika. Jest to jeden z gtownych parametréw obok predkosci obrotowej silnika
potrzebna sterownikowi systemu do wyznaczenia odpowiedniej dawki paliwa 1 kata wyprzedzenia
zaptonu. Czujniki zasilane sa ze sterownika systemu napigciem o wartosci SV.

Czujnik wskazuje warto$¢ cisnienia bezwzglednego w kolektorze dolotowym silnika. Ci$nienie to
nie jest rOwnoznaczne z wartoscia podci$nienia panujacym w kolektorze dolotowym silnika.
Cisnienie bezwzgledne obliczane jest wedlug nastepujacej formuty:

ciSnienie atmosferyczne - podci$nienie w kolektorze = ciSnienie bezwzgledne w kolektorze

Gdy podcisnienie w kolektorze dolotowym silnika jest duze (np: bieg jatowy, hamowanie silnikiem),
to cisnienie bezwzgledne jest stosunkowo mate i urzadzenie sterujace wyznacza mala dawke paliwa.
Gdy podcisnienie w kolektorze jest mate (np: pelne otwarcie przepustnicy), to cisnienie bezwzgledne
jest duze i urzadzenie sterujace wyznacza duza dawke paliwa.
Generalnie wystepuja dwa rodzaje czujnikow cisnienia bezwzglednego:

1- napigciowy, w ktorym sygnat wyjsciowy jest napigciem Uwy proporcjonalnym do obciazenia
silnika. Sygnat z tego czujnika przetwarzany jest w przetworniku analogowo-cyfrowym sterownika na
wielkos¢ cyfrowa.

2- czestotliwosciowy, w ktérym sygnal wyjsciowy ma formg prostokatnych impulsow o pewnej
czgstotliwosci 1 amplitudzie 5V. Wraz ze wzrostem podci$nienia w kolektorze dolotowym
czestotliwo$¢ sygnatu wyjsciowego fiwy maleje, odstepy czasowe pomig¢dzy kolejnymi impulsami,
sq coraz to dtuzsze. Gtéwna cecha tych czujnikow jest to, ze mierza zarowno podcisnienie jak i
nadci$nienie panujace w kolektorze dolotowym silnika. Jest to spotykane w przypadku zastosowania
turbodotadowania. Czgstotliwo$¢ sygnalu waha si¢ woéwczas od 100 (predkos¢ biegu jatowego) do
okoto 200 Hz (turbodotadowanie). MAP-Sensor stosowany jest w samochodach marki Ford.
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wykres a -Zalezno$¢ czestotliwosci sygnatu wyjsciowego fwy od podci$nienia panujgcego
w kolektorze dolotowym silnika p. (Czujnik cisnienia bezwzglednego czestotliwosciowy).

wykres b -Zalezno$¢ napiecia sygnatu wyjsciowego Uwy od podcisnienia panujgcego
w kolektorze dolotowym silnika p. (Czujnik cisnienia bezwzglednego napieciowy).
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3. Badanie czujnika cisnienia bezwzglednego czestotliwosciowego (2 05 02)
za pomocg oscyloskopu i czestosciomierza.

3.1. Schemat potaczen
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3.2. Przebieg ¢wiczenia

- podigczy¢ wszystkie taczniki zgodnie z przedstawionym wczesniej sposobem taczenia - pkt.3.
instrukciji,

- podtgczy¢ pompke podcisnienia Mitywac (nr.1021) do MAP-Sensora, panel (0 05 02),

- podigczy¢ sonde pomiarowg (nr. 00070) oscyloskopu do gniazda “fwy”,

- podigczy¢ przewody pomiarowe miernika czestotliwosci do “fwy” i do masy “31”

- wytworzy¢é w pompce Mitywac podcisnienie, a nastepnie nadcisnienie p,

- odczyta¢ z ekranu oscyloskopu, i miernika czestotliwo$ci warto$ci czestotliwosci fwy,
dla nastawionych wartosci cisnienia,

- wykonac¢ 10 pomiarow zaczynajac od cisnienia 0 kPa do 180 kPa, co 20 kPa,

- sporzadzi¢ wykres p=f(fwy). .

3.3. Oscylogram

Oznaczenia oscylogramu:
A - amplituda przebiegu sygnatu elektrycznego
T - okres przebiegu sygnatu elektrycznego

Wartos¢ Amplitudy sygnatu jest stata, natomiast
okres T, czestotliwos¢ f[Hz] zmienia sie w zaleznosci
od wartosci cisnienia bezwzglednego

5V/div A ........ ........ ........ ........ ........
10ms/div : : : : : :

Przebieg sygnatu “fwy” z czujnika cisnienia bezwzglednego.
gsyg y J gledneg Strona 6/9




3.4. Tabela pomiarowa

OSCYLOSKOP CZESTOSClOMlERZ
Lp.  plkPal 1 q tHz] fwy [Hz]
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

3.5. Interpretacja wynikow i wnioski:
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4. Badanie czujnika cisnienia bezwzglednego napieciowego (2 05 03)
za pomoca oscyloskopu i woltomierza.

4.1. Schemat potaczen
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4.2. Przebieg ¢wiczenia

- podtgczy¢ wszystkie taczniki zgodnie z przedstawionym wczesniej sposobem tgczenia - pkt.3.
instrukcji,
- podigczy¢ pompke podcisnienia Mitywac (nr.1021) do MAP-Sensora, panel (0 05 03),
- podigczy¢ ztgcze drukarkowe Oscyloskopu-Diagnoskopu KME do komputera za pomoca
przewodu RS -232 (nr. 00073) i uruchomi¢ program,

- podiaczy¢ sonde pomiarowg (nr. 00070) oscyloskopu do gniazda “fwy”,

- podiaczy¢ przewody pomiarowe woltomierza na module pomiarowym (0 04 01) do “Uwy” i do
masy “31”

- wytworzy¢é w pompce Mitywac podcisnienie, a nastepnie nadcisnienie p,

- odczyta¢ z ekranu oscyloskopu, i woltomierza wartosci napiecia Uwy, dla nastawionych
wartosci cisnienia,

- wykonac 10 pomiarow zaczynajac od cisnienia 0 kPa do 100 kPa, co 10 kPa,

- sporzadzi¢ wykres p=f(Uwy). .

4.3. Oscylogram

5V/div I ........ ........ ........ ........ o
10ms/div.- : ¢

Przebieg sygnatu “Uwy” z czujnika cisnienia bezwzglednego. Strona 8/9




4.4. Tabela pomiarowa

OSCYLOSKOP WOLTOMIERZ
Lp. | PIkPal 1 Gy vy Uwy [V]
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

4.5. Interpretacja wynikéw i wnioski:
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