MATERIALY POMOCNICZE DO WYKLADU Z GRAFIKI
INZYNIERSKIEJ nt.: TOLEROWANIE WYMIAROW
LINIOWYCH I KATOWYCH, PASOWANIE ELEMENTOW

UWAGA
Ponizsze materialy zawierajg rysunki (czesto nieckompletne), ktore
nalezy wykorzysta¢ do wykonania wlasnych notatek z wyktadu nt.:
tolerowanie wymiardw liniowych 1 katowych, pasowanie elementow.
Wyzej wymienione rysunki dopiero po uzupelnieniu mogg stanowic
pelnowartosciowy materiat w przygotowaniu do zaje¢ laboratoryjnych
1 egzaminu.



TEMAT 1: TOLEROWANIE WYMIAROW LINIOWYCH I
KATOWYCH

TEMAT 2: PASOWANIE ELEMENTOW

Plan wykladu:

Wiadomosci wstepne.

Podzial wymiarow pod katem tolerowania.

Tolerancja wymiaru 1 jej sktadowe.

Rodzaje tolerowania wymiardéw lintowych 1 katowych.
Pasowanie elementow.

AR O

Zasada statego watka i statego otworu.



WIADOMOSCI WSTEPNE

1. Podstawa:
PN/ISO-406,
PN-EN 22768,
PN-EN 20286-1,
PN-EN 20286-2,
PN-88/M-01142

2. Sens tolerowania wymiarow
liniowych 1 katowych.
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PODZIAL WYMIAROW POD KATEM TOLEROWANIA

Podzial wymiarow pod katem tolerowania:

Wymiary zewnetrzne —

Wymiary wewnetrzne —

Wymiary mieszane —

Wymiary posrednie —



PODZIAL WYMIAROW POD KATEM TOLEROWANIA
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TOLERANCJA WYMIARU I JEJ SKEADOWE

Tolerowanie wymiaru polega na

Przyktad tolerancji wymiaru liniowego
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Elementami wymiaru tolerowanego s3:

Wymiar nominalny - wymiar teoretyczny podany na rysunku (w praktyce wymiary
nominalne s3 nieosiggalne ze wzgledu na nieuniknione btedy wykonania 1 dlatego
rzeczywiste wymiary przedmiotu sg nieco wigksze lub mniejsze od wymiaru nominalnego).

Odchyltka gorna wymiaru wewnetrznego lub zewnetrznego (ES 1 es) - rdéznica migdzy
wymiarem granicznym gornym a wymiarem nominalnym.

Odchyltka dolna wymiaru wewnetrznego 1 zewnetrznego (EI 1 e1 ) - roznica miedzy
wymiarem granicznym dolnym a wymiarem nominalnym.



TOLERANCJA WYMIARU I JEJ SKEADOWE

TOLERANCJA WYMIARU -

T=B-A lub T=ES-EI lub T=es-ei

wymiar zewngtrzny wymiar wewnetrzny
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RODZAJE TOLEROWANIA WYMIAROW LINIOWYCH I KATOWYCH

TOLEROWANIE SWOBODNE

Jest to tolerowanie wymiarow przez dobranie wartosci odchylek wedlug uznania
konstruktora. Tolerowanie swobodne jest zawsze tolerowaniem liczbowym.

TOLEROWANIE NORMALNE

symbolowe - polega na wpisaniu symbolu umownego literowo-cyfrowego
dobranego dla danego wymiaru z norm (stosuje si¢ je wtedy, gdy przewidujemy
sprawdzanie wykonanego elementu przy pomocy sprawdziandéw roznicowych).

liccbowe - polega na wpisaniu odpowiednich odchylek wyrazonych w
milimetrach poprzedzonych znakiem + lub - dobranych dla danego wymiaru z
norm (stosuyjemy wtedy, gdy przedmiot sprawdzany bedzie uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowymi).

mieszane - polega na polaczeniu dwoch poprzednich metod.



RODZAJE TOLEROWANIA WYMIAROW LINIOWYCH 1 KATOWYCH
tolerowanie normalne

98

56,046
56,000

42
2358
284

o565 (

| A

vy

28




RODZAJE TOLEROWANIA WYMIAROW LINIOWYCH 1 KATOWYCH
tolerowanie normalne

Odchytka podstawowa Symbol odchylki podstawowej

\ )

$56°% 410 = #5606 = $55,981+ 56,000 — IT6 = 0,019 mm

Klasa tolerancji wymiaru (klasa doktadnosci)

Istnieje 20 klas tolerancji o numerach od 01, 0, 1 + 18

Oznaczenie og6lne tolerancji normalnej dla 6
klasy tolerancji (doktadnosci)

-
$56°% 410 = #5606 = $55,981+$56,000 — IT6 = 0,019 mm

G560 =566 =$55,971+¢55,990 — IT6 = 0,019 mm

$56° 045 = $56h8 = $55,954 + $56,000 — IT8 = 0,046 mm

$56 0035 = 5628 = $55,944 + $55,990 — IT8 = 0,046 mm




RODZAJE TOLEROWANIA WYMIAROW LINIOWYCH 1 KATOWYCH
tolerowanie normalne

Odchytki w um czesciej stosowanych normalnych otwordw 1 watkow

wymiar nominalny otwor watki
H7

po n6 mb6 k6 h6 g6 7

ponad 10 do 18 +18 +29 +23 +18 +12 0 -6 -16
0 +18 +12 +7 +1 -11 -17 -34

ponad 18 do 30 +21 +35 +28 +21 +15 0 -7 -20
0 +22 +15 +8 +2 -13 -20 -41

ponad 30 do 50 +25 +42 +33 +25 +18 0 -9 -25
0 +26 +17 +9 +2 -16 -25 -50

ponad 50 do 80 +30 +51 +39 +30 +21 0 -10 -30
0 +32 +20 +11 +2 -19 -29 -60

ciasne mieszane luzne



RODZAJE TOLEROWANIA WYMIAROW LINIOWYCH I KATOWYCH

Odchylki wymiarow bez oznaczen toleranc

i

Wartosci odchytek wymiaréw bez oznaczen tolerancji
wg PN-EN 22768-1

Klasa tolerancji Przedzialy wymiarow
Symbol nazwa 0,5+3 3+6 6+ 30 30+120
f Doktadna 0,05 0,05 0,15 10,2
m Srednio +0,1 +0,1 +0,3 +0,5
doktadna
c Zgrubna 10,2 0,3 0,8 +1,2
v Bardzo - 0,5 +1,5 2.5
zgrubna

Na rysunkach spotykane sg inne zapisy dotyczace odchytek
wymiarOw bez oznaczen tolerancji np:

Nieoznaczone graniczne odchytki wymiaréw zewnetrznych
h14, mieszanych £0,5 IT14
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RODZAJE TOLEROWANIA WYMIAROW LINIOWYCH I KATOWYCH
tolerowanie swobodne

Ze wzgledu na wartosci odchytek w tolerowaniu swobodnym wyr6znic
mozemy:

tolerowanie symetryczne - gdy obie odchylki majg jednakowe wartosci
1 przeciwne znaki.

tolerowanie asymetryczne - gdy jedna z odchytek ma wartos¢ rowng zero.

tolerowanie asymetryczne dwustronne - gdy odchytki maja roézne wartosci
1 znaki.

tolerowanie asymetryczne jednostronne - gdy odchytki maja roOwne znaki
1 r0zne odchyiki.



RODZAJE TOLEROWANIA WYMIAROW LINIOWYCH 1 KATOWYCH
tolerowanie swobodne
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RODZAJE TOLEROWANIA WYMIAROW LINIOWYCH I KATOWYCH

60°+0,15°
®30h/

.
e}

20 60 min




PASOWANIE ELEMENTOW

PASOWANIEM nazywa si¢ charakter wspolpracy polaczonych czesci:
obeymujacej 1 obeymowanej, okreslony roznica ich wymiarow przed
polaczeniem. Skojarzenie to moze by¢ wykonane w taki sposob, ze miedzy
tymi elementami wystagpi luz lub wcisk.
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PASOWANIE ELEMENTOW

RODZAJE PASOWAN

pasowanie luzne - w ktorych wystepuje zawsze luz ( w granicznym przypadku
rOwny Zero )

pasowanie mieszane - w ktorych moze wystapi¢ zarowno luz jak 1 wcisk

pasowanie ciasne - w ktorych wystepuje zawsze wcisk



ZASADA STALEGO OTWORU I STALEGO WALKA

Przy tworzeniu znormalizowanego uktadu pasowan przyjeto zasade, ze pole tolerancji
jednego z kojarzonych elementow (otworu lub watka) jest ustalone, a rozne
pasowania uzyskuje si¢ przez odpowiedni dobor pola tolerancji drugiego elementu.
Element o ustalonym polu tolerancji charakteryzuje si¢ takim jego potozeniem, ze
otwor lub walek tolerowane sg w glgb materialu (pole tolerancji oznaczone przez H
dla otworu 1 4 dla watka). Mowimy wtedy o zasadzie stalego otworu lub statego
watka. Zasada stalego otworu jest uprzywilejowana. Pasowanie wedlug zasady
statego walka nalezy stosowa¢ w uzasadnionych przypadkach.
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ZASADA STALEGO OTWORU I STALEGO WALKA

Przyktad 1

Pasowanie symbolowe, luzne wg zasady stalego otworu
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ZASADA STALEGO OTWORU I STALEGO WALKA

Przyktad 2

Pasowanie symbolowo-liczbowe, ciasne wg zasady statego otworu
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ZASADA STALEGO OTWORU I STALEGO WALKA

Przyktad 3

Pasowanie liczbowe, luzne wg zasady statego otworu
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Pasowania normalne wg zasady stalego otworu na podst. PN-77/M-02105

Nazwa
pasowan

Luzne

Mieszane

Ciasne

HS5

H5/g4
H5/h4

H5/4
H5/k4
H5/m4
H5/n4

H6

Ho/f6
H6/g5
H6/h5

H6/j5
H6/k5
H6/m5
H6/n5

H6/p5
H6/r5
H6/s5

Pole tolerancji otworu podstawowego

H7

H7/c8
H7/d8
H7/e8
H7/f7
H7/g6
H7/h6

H7/j6
H7/k6
H7/mé6
H7/n6

H7/p6
H7/r6
H7/s6
H7/s7
H7/t6
H7/u7

HS8

H8/c8
H8/d8
H8/d9
H8/e8
H&/e9
H&/{8
H8&/19
H8/h7
H8/h8

H8/j7
H8/k7
H8/m7
H8/n7

H8/s7
H8/u8
H&/x8
H&/z8

H9

H9/d9
H9/e8
H9/e9
H9/{8
H9/19
H9/h8
H9/h9

HIO0

H10/d10
H10/h9
H10/h10

HI1

Hll/all
H11/bl1
Hll/cll
H11/d11
H11/h11

HI12

H12/b12
H12/h12






