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W niniejszej pracy rozpatrywano problematyke zderzen tylnych, a doktadniej przypadkow,
gdy samochod osobowy uderza w tyt pojazdu cigzarowego. W Polsce zderzenia tylne stanowig
ok. 12% wszystkich wypadkéw drogowych pomiedzy pojazdami. Statystyki tego typu
wypadkow drogowych wskazuja na potrzebe podjecia opisanego zagadnienia w aspekcie
zwigkszenia ochrony pasazerOw samochodu osobowego uderzajagcego w tyl pojazdu
cigzarowego. Wskazano obszar niedostatecznie rozpoznany, a zarazem perspektywiczny
w kontek$cie doskonalenia urzadzenia zabezpieczajacego przed wjechaniem pod tyl pojazdu
cigzarowego (tzw. RUPD) - zwigkszenie zdolnosci RUPD do pochtaniania energii kinetycznej
uderzenia.

Podjete w pracy badania wykazaly mozliwo$¢ ograniczenia obcigzen dzialajacych na
samochdd osobowy uderzajacy w tyl pojazdu ciezarowego, poprzez zastosowanie
w konstrukcji RUPD dodatkowych segmentow, zdolnych do pochtaniania energii kinetycznej
uderzenia. Zatem gtownym celem niniejszej pracy bylo przeprowadzenie analiz na potrzeby
opracowania udoskonalonego tylnego urzadzenia zabezpieczajacego. Z uwagi na aplikacyjny
charakter pracy, badania prowadzono nie tylko zuwzglgdnieniem aspektow zwigzanych
z bezpieczenstwem biernym pojazdow, ale takze wymagan wynikajacych z regulacji prawnych
oraz zagadnien dotyczacych pdzniejszego praktycznego wdrozenia RUPD. Wiele uwagi
poswiecono na poszukiwaniu materiatdéw badz struktur, ktére mogtyby by¢ wykorzystane jako
elementy zwiekszajace odpornos¢ zderzeniowa tylnej czeséci pojazdu cigezarowego.

Przeanalizowano statystyki wypadkoéw drogowych i okreslono rodzaj zderzenia tylnego,
ktory wystepuje najczesciej, gdy samochod osobowy uderza w tyt pojazdu ci¢zarowego.
Przeprowadzono takze analiz¢ stanu zagadnienia w obszarze wymagan normatywnych oraz
istniejgcych rozwigzan konstrukcyjnych RUPD. Na podstawie przegladu wymagan
normatywnych 1 prawnych stawianych pojazdom cigzarowym w aspekcie zabezpieczenia tylnej
czescl pojazdu, stwierdzono, iz w ujeciu normatywnym RUPD (migdzy innymi na rynku
europejskim), podlega jedynie wymaganiom wytrzymatosciowym. Zgodnie z tymi
wymaganiami nalezy zapewni¢ odpowiednig sztywno$s¢ RUPD, by uniemozliwi¢ wjechanie
samochodu osobowego pod tylng czes¢ pojazdu ciezarowego; zatem aspekt pochlaniania
energii kinetycznej uderzajacego samochodu osobowego jest pomijany.

Na podstawie dostepnych zrodet literaturowych i1 baz patentowych, przeprowadzono
analiz¢ opracowanych konstrukcji tylnych urzadzen zabezpieczajacych. Stwierdzono, ze
zagadnienie pochtaniania energii kinetycznej przez RUPD bylo tematem licznych opracowan
naukowych oraz zgloszen patentowych, jednak tylko jedno z opisanych rozwigzan zostato
skutecznie wdrozone do uzytku.

Whioski z przeprowadzonej analizy postuzytly do sprecyzowania celu i zakresu rozprawy,
a takze do zaplanowania wlasnych prac badawczych.



W dalszej czgsci pracy opisano koncepcje RUPD, ktoére skutecznie absorbuje energie
uderzenia, a takze spetnia wymagania prawne, tak by realnym bylo jego wdrozenie do uzytku
w pojezdzie ciezarowym. Przedstawiona koncepcja RUPD zawiera elementy klasycznego
tylnego urzadzenia zabezpieczajacego, uzupetnionego przez dodatkowe segmenty (absorbery)
pochtaniajace energie kinetyczng uderzenia. Sprecyzowano takze zatozenia dla dodatkowych
segmentow pochtaniajacych energie. Miedzy innymi okre§lono zaktadang wielko$¢ absorberéw
oraz maksymalng ich deformacj¢ podczas zderzenia.

Realizacja celow rozprawy, zarowno gtownego, tj. wskazania mozliwosci udoskonalenia
tylnego urzadzenia zabezpieczajgcego przed wjechaniem pod pojazd ci¢zarowy w aspekcie
ograniczenia skutkow zderzenia samochodu osobowego z pojazdem cigzarowym jak i celu
naukowego oraz praktycznego, wymagata wykonania stanowiska do prowadzenia badan
eksperymentalnych. W pracy opisano wytworzone stanowisko do quasi-statycznych testow
wytrzymato§ciowych, ktore zostalo wdrozone w Lukasiewicz — Przemyslowym Instytucie
Motoryzacji.

Wytypowano materiaty, ktore cechuja si¢ zdolnoscia do pochtaniania energii kinetycznej
uderzenia oraz przeprowadzono quasi-statyczne 1 dynamiczne (zderzeniowe) badania
wytrzymalo$ciowe dla opracowanych probek. W celu okreslenia czy wytypowane materialy
1 struktury moga by¢ wykorzystane jako absorbery energii kinetycznej uderzenia, niezb¢dne
bylo wyznaczenie ich modeli teoretycznych i przeprowadzenie serii badan symulacyjnych.

W analizach uwzgledniono takze wilasciwosci absorberow stosowanych w samochodach
osobowych. Na podstawie przeprowadzonych badan wytypowano najskuteczniejsze
(z analizowanych w rozprawie) absorbery energii kinetycznej montowane w tylnym urzadzeniu
zabezpieczajagcym pojazdu ci¢zarowego oraz sformulowano wnioski do dalszych prac
badawczych.

W pracy scharakteryzowano takze absorber, w ktérym do pochtaniania energii uderzenia
wykorzystano op6r skrawania materialu. Absorber ten jest przedmiotem zgloszenia
patentowego autora rozprawy. Przeprowadzone badania opracowanej konstrukcji poréwnano
z wynikami badan absorbero6w zbudowanych na bazie materialéw 1 struktur pochtaniajacych
energi¢ zderzenia; oceniono, ze opracowany absorber osiggnagt wysoka skutecznos¢
pochtaniania energii.

W celu potwierdzenia skutecznos$ci pochlaniania energii kinetycznej uderzenia przez RUPD
wyposazony w opracowane absorbery, przeprowadzono badania symulacyjne uderzenia
samochodu osobowego w tyl pojazdu cigzarowego, a rezultaty tych badan opisano w rozprawie.
Na potrzeby realizacji tych badan opracowano i zweryfikowano model matematyczny
zderzenia samochodu osobowego z pojazdem cigzarowym. Badania symulacyjne obejmowaty
rézne warianty zderzenia rdznigce si¢ m.in. masami i pr¢dkosciami pojazdow.

Uzyskane wyniki badan modelowych postuzyty do sformutowania wnioskow koncowych
rozprawy. Stwierdzono m.in., ze w okreslonych przypadkach, dzieki zastosowaniu struktury
pochlaniajacej energi¢ uderzania, mozliwe jest prawie dwukrotne zmniejszenie obcigzen
dziatajacych na samochdd osobowy. Ponadto wykazano, Zze mozliwe jest zastosowanie
w pojezdzie cigzarowym RUPD, ktore bedzie absorbowac energi¢ uderzenia, a zarazem bedzie
spelnialo wymagania normatywne 1 bedzie relatywnie niedrogie i fatwe w produkcji.



