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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgra inz. Dawida GOZDZIKA
pt ,, Badania doswiadczalne ukfadu automatyki broni dziafajgcej na zasadzie od-

rzutu zamka poiswobodnego op6znianego gazodynamicznie”

Podstawa wykonania recenzji: pismo Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Inzynie-

ria Mechaniczna dr. hab. inz. Stanistawa Kachela, prof. uczelni przestane z informacja o pod-
jeciu Uchwaty nr 36/WAT/2025 r. z dnia 29 maja 2025 r, w sprawie wyznaczenia mnie na

recenzenta rozprawy Pana mgr. inz. Dawida Gozdzika.
1. Sylwetka Doktoranta

Kpt. mgr inz. Dawid Gozdzik urodzit sie 10.01.1991 r. w Tomaszowie Mazowieckim.
W 2011 r. ukoniczyt Technikum nr 1 w Zespole Szkét Ponadgimnazjalnych nr 1 im. Tadeusza
Kosciuszki w Tomaszowie Mazowieckim, uzyskujac dyplom ,technik elektronik". W tym sa-
mym roku rozpoczat studia I stopnia na Wydziale Mechatroniki i Lotnictwa Wojskowej Aka-
demii Technicznej na kierunku ,;mechatronika" w specjalnosci uzbrojenie i elektronika. Studia
te ukonczyt z wynikiem bardzo dobrym, uzyskujac tytut zawodowy inzyniera. Bezposrednio
po nich kontynuowat ksztalcenie na studiach Il stopnia na tym samum kierunku i specjalnosci.
Studia te ukonczyt w 2016 r. z wynikiem bardzo dobrym — jako prymus Wydziatu, uzyskujac
tytul zawodowy magistra inzyniera oraz stopiefi podporucznika Wojska Polskiego. Podczas
studiow byt aktywnym cztonkiem Kota Naukowego Studentow Techniki Uzbrojenia. Po ukon-
czeniu WAT w 2016 r. rozpoczat stuzbe w 55 batalionie remontowym Opolu, piastujac kolejno
stanowiska: dowodcy plutonu remontowego, dowodcy kompanii remontowej i szefa sekcji ope-
racyjnej S-3 batalionu. W 2018 r. powrdcit do Wojskowej Akademii Technicznej, poczatkowo
zajmujac stanowisko inzyniera, a od 2020 r. - starszego inzyniera w Zak}adzie Konstrukcji Spe-
cjalnych (obecnym Zakladzie Broni i Amunicji) Instytutu Techniki Uzbrojenia WML WAT.
W tym samym roku rozpoczat ksztalcenie w Szkole Doktorskiej WAT.



W ramach dziatalnosci naukowa kpt. mgr inz. Dawid Gozdzik bral udzial w realizacji 11
prac naukowo-badawczych, w tym w 4 uczelnianych grantach badawczych, w ktorych odgry-
wal role jednego z gléwnych wykonawcow.

Jest wspdtautorem 8 artykuléw naukowych opublikowanych w punktowanych czasopi-
smach z listy MNiSW.

Wspomniane artykuty byly zacytowane 18 razy (bez autocytowan), a Jego h-indeks wy-
nosi 2 - dla WoS oraz 3 — dla RG. Doktorant jest réwniez wspotautorem 16 referatow zapre-
zentowanych na miedzynarodowych kongresach i konferencjach naukowych. Ponadto, jest
réwniez wspotautorem patentu:

D. Gozdzik (udziat 75%), M. Morawski, R. Wozniak, M. Zahor, Stanowisko badania do
odrzutu zamka, Patent PL 247883, Polska, 2025.

Natomiast w ramach w dzialalnoéci dydaktycznej Doktorant przeprowadzil ponad 650
godzin zaje¢ dydaktycznych z kandydatami na oficeréw, studentami cywilnymi oraz kursan-
tami na studiach wyzszych i kursach doskonalacych MON m.in. z przedmiotow: Podstawy eks-
ploatacji uzbrojenia i sprzetu wojskowego; Budowa i eksploatacja sprzetu artyleryjskiego; Pro-
jektowanie systemow uzbrojenia; Badania broni i amunicji; Przyrzady celownicze i kierowanie
ogniem; Technologia napraw sprzetu wojskowego. Pelnit obowigzki sekretarza Komisji Obron
Prac Dyplomowych dla 84 studentdéw oraz sekretarza Komisji Obron Prac Korficowych dla 23
stuchaczy studiéw podyplomowych. Byl opiekunem 4 inzynierskich prac dyplomowych. Po-
nadto, w ramach popularyzowania nauki przeprowadzil wyklady z pokazem podczas V Warsz-
tatéw Innowacyjnych Technologii WAT oraz XXIII i XXV Festiwalu Nauki.

Bogata jest takze dzialalno$¢ organizacyjna Doktoranta bowiem od 2020 r. pelni funkcje
kierownika Pracowni Broni Palnej w Zaktadzie Broni i Amunicji ITU WML WAT oraz sekre-

tarza Wydziatowej Komisji Wyborczej. Byt takze cztonkiem Komitetu Organizacyjnego I Mie-
dzynarodowego Kongresu Uzbrojeniowego (Krakow, 2024 r.) oraz jest czlonkiem Komitetu
Organizacyjnego II Miedzynarodowego Kongresu Uzbrojeniowego, ktory odbedzie sie w 2026
r. Odby? 22 kursy i szkolenia specjalistyczne.

Obecnie jest stuchaczem studiow podyplomowych pn. ,,Kompetencje informatyczne na-
uczyciela akademickiego". Za dziatalnos¢ naukowa, dydaktyczng i organizacyjna byt wielo-
krotnie nagradzany, przy czym nalezy podkresli¢, ze zajgt Il miejsce w ,,VII konkursie o na-
grode im. Kazimierza Siemienowicza" za najlepsza publikacje konferencyjng z dziedziny tech-
niki uzbrojenia i bezpieczenstwa dla mtodych naukowcow w 2020 r. Otrzymat brazowy medal
»Sity Zbrojne w Stuzbie Ojczyzny" w 2021 1., bragzowy medal Za Zastugi dla Obronnosci
Kraju" w2019 ..



2. Krotka charakterystyka i rozwazania dotyczace rozprawy

Rozprawa doktorska pt. ,, Badania doswiadczalne uktadu automatyki broni dzialajgcej
na zasadzie odrzutu zamka pétswobodnego opdznianego gazodynamicznie” zostala napisana na
196 stronach wraz ze spisem 104 pozycji literatury (z czego 6 sg wspotautorskimi pracami
Doktoranta) uporzadkowanych w kolejnosci odwolan; Spisu tresci; Wykazu oznaczen i skro-
tow; Wstepu,; 6 Rozdziatéw, Podsumowania wynikéw badan; Wnioskéw z realizacji prac; Bi-
bliografii i dwoch Zatgcznikoéw. Brak jest streszczen w jezyku polskim i angielskim; a takze
wykazu rysunkow i tabel.

Uklad formalny pracy odpowiada przyjetym standardom dla dysertacji doktorskich
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Rozdziat pierwszy (Analiza stanu wiedzy ) ma charakter przegladowy i zawiera analizg
stanu wiedzy w zakresie badan automatycznej broni strzeleckiej, stanowisk laboratoryjnych do
jej badania, metod pomiaru cisnienia gazow prochowych w lufie, okreslania predkosci pocisku
na torze lotu oraz metod planowania eksperymentu. Analiza literatury zostata przeprowadzona
w sposob krytyczny — Autor nie ogranicza sie do opisu poszczegolnych pozycji bibliograficz-
nych, lecz podejmuje probe syntetycznego ujecia stanu badan oraz wskazuje luki, ktore jego
zdaniem wymagaja uzupelnienia. Szczegotowej analizie poddano réwniez metody pomiaru
kluczowych parametréow balistycznych amunicji strzeleckiej, tj. cisnienia gazéw prochowych
w przewodzie lufy oraz predkosci pocisku na torze lotu. Na podstawie przegladu norm i praktyk
badawczych wybrano standard CIP jako najbardziej adekwatny do dalszych badan. Istotng
czes$¢ rozdziatu stanowi omdowienie metod planowania eksperymentu (DoE). Wykazano ich
przydatnosé w badaniach broni i amunicji, zwlaszcza w kontekscie ograniczania liczby kosz-
townych i czasochtonnych eksperymentow przy jednoczesnym zachowaniu pelnej informacji
o badanym obiekcie. Zidentyfikowano rowniez luke badawcza polegajaca na braku szerokiego
zastosowania metod DoE w dziedzinie projektowania i badan broni palnej.

Rozdziaty drugi (Badania amunicji pistoletowej oraz broni z OZPOG) prezentuje wyniki
badan charakterystyk balistycznych amunicji pistoletowej kalibru 9%19 mm oraz badan dyna-
micznych broni dzialajacej na zasadzie odrzutu zamka pdtswobodnego opdznianego gazody-
namicznie (OZPOG). Badania te miaty charakter wstepny i przygotowawczy do dalszych eta-
poOw pracy. Przeprowadzone eksperymenty umozliwity okreslenie powtarzalno$ci parametrow
balistycznych amunicji, takich jak maksymalne ci$nienie w usce i predkos¢ pocisku. Réwno-
legle wykonano pomiary charakterystyk dynamicznych broni, ktére dostarczyly danych nie-
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zbednych do projektowania dedykowanego stanowiska laboratoryjnego. Uzyskane wyniki cha-
rakteryzowaly si¢ wysokg powtarzalnoscia i stanowity wiarygodna podstawe do dalszych prac

konstrukcyjnych i badawczych.

Rozdzial trzeci (Modyfikacja uktadu konstrukcyjnego broni z OZPOG) zaprezentowano
autorskg modyfikacje uktadu konstrukcyjnego broni dziatajacej na zasadzie OZPOG. Celem
modyfikacji bylo rozszerzenie mozliwosci zastosowania tego typu rozwigzania konstrukcyj-
nego na bron inng niz klasyczne pistolety samopowtarzalne. Opisano zasade dziatania zmody-
fikowanego uktadu, jego zalety konstrukcyjne oraz potencjalne ograniczenia eksploatacyjne.
W szczegdlnosei wskazano na uproszczenie konstrukcji wynikajace z braku ryglowania zamka
z lufg, co moze prowadzi¢ do obnizenia kosztow produkcji i zwiekszenia trwalosci broni. Jed-
noczesnie oméwiono problemy zwigzane z uszczelnieniem komory gazowej oraz wplyw tych
rozwigzan na niezawodnos¢ i obstuge broni. Rozdziat stanowi teoretyczna i konstrukcyjna pod-
stawe do badan eksperymentalnych opisanych w kolejnych cze$ciach rozprawy.

Rozdziat czwarty (Charakterystyka i testowanie stanowiska laboratoryjnego) zawiera
szczegOtowy opis zaprojektowanego i wykonanego stanowiska laboratoryjnego przeznaczo-
nego do doswiadczalnych badan automatyki broni z ukladem OZPOG. Stanowisko to stanowi
oryginalne rozwigzanie, chronione patentem, i jest jednym z kluczowych osiagnieé rozprawy.
Przedstawiono charakterystyke czg$ci mechanicznej i pomiarowej stanowiska, w tym zespotéw
lufy, zamka, mechanizmu spustowego, urzadzenia powrotnego oraz systeméw pomiarowych.
Omowiono réwniez funkcjonalnos¢ stanowiska oraz procedury jego testowania. Rozdzial do-
wodzi, ze zaprojektowane stanowisko umozliwia prowadzenie precyzyjnych i powtarzalnych
badan parametrow dynamicznych i balistycznych, niezbednych do walidacji modelu matema-
tycznego uktadu OZPOG.

Rozdzial pigty (Badania docelowej amunicji pistoletowej) poswiecono szczegélowym ba-
daniom docelowej amunicji pistoletowej wykorzystywanej w dalszych eksperymentach. Prze-
prowadzono analizy masowe, badania charakterystyk balistycznych oraz badania sity rozcala-
nia naboju i powtarzalnosci elaboracji. Wykazano wysoka jakos¢ i powtarzalno$¢ parametrow
amunicji, co umozliwilo jej bezpieczne i miarodajne wykorzystanie w badaniach uktadu auto-
matyki broni. Zastosowane metody elaboracji pozwolily na kontrolowane modyfikowanie wy-
branych parametrow balistycznych. Rozdzial wskazuje rdwniez na ograniczenia przyjetych me-
tod pomiarowych i formutuje zalecenia dotyczgce dalszych badan.

Rozdziat szosty (Zasadnicze badania automatyki broni z OZPOG) stanowi zasadnicza

cz¢8¢ empiryczng rozprawy. Zaprezentowano w nim wyniki kompleksowych badan automatyki
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broni z OZPOG, przeprowadzonych na zaprojektowanym stanowisku laboratoryjnym zgodnie
z opracowanym programem badan. Badania obejmowaty analize¢ predkosci zespotu odrzuca-
nego, ci$nienia w komorze gazowej oraz predkosci pocisku na torze lotu. Wyniki poddano
szczegOlowej analizie statystycznej, wykorzystujac metody planowania eksperymentu, aprok-
symacje funkcji obiektu oraz weryfikacje istotnosci wspotezynnikéw. Rozdzial potwierdza
skuteczno$é walidacji modelu matematycznego pracy uktadu OZPOG oraz stabilnos¢ dziatania
badanego rozwiazania konstrukcyjnego.

Rozdziat siédmy (Wplyw tadunku miotajacego) zbadano wplyw zmian tadunku miotajg-
cego naboju pistoletowego na dziatanie uktadu opdéznienia gazowego. Przedstawiono wyniki
badan oraz ich analize statystyczng. Wykazano istotny wplyw charakterystyk balistycznych
amunicji na parametry pracy uktadu OZPOG, co ma kluczowe znaczenie z punktu widzenia
niezawodnosci i stabilnosci dziatania broni.

Rozdziat 6smy (Wplyw geometrii otworu gazowego) dotyczy badan wplywu geometrii
otworu gazowego na dziatanie uktadu opdZnienia gazowego. Przeanalizowano wplyw ksztattu
i $rednicy otworu na predkos¢ zespotu odrzucanego oraz cisnienie w komorze gazowej. Uzy-
skane wyniki mialy cze$ciowo niejednoznaczny charakter, co wskazuje na ztozonosc¢ badanego
zjawiska i potrzebe dalszych badan. Rozdziat dostarcza jednak cennych wnioskéw konstruk-
cyjnych i badawczych.

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska kpt. mgr. inz. Dawida Gozdzika pt. ,,Bada-
nia doswiadczalne uktadu automatyki broni dziatajgcej na zasadzie odrzutu zamka potswobod-
nego opdznianego gazodynamicznie” wpisuje si¢ w nurt badan prowadzonych w ramach dys-
cypliny inzynieria mechaniczna, ze szczegdlnym uwzglednieniem mechaniki broni strzeleckiej,
balistyki wewnetrznej oraz eksperymentalnych metod badania ztozonych uktadéw technicz-
nych. Juz na wstepnym etapie lektury pracy widoczne jest, ze Autor podjat problem o wysokim
stopniu ztozonosci, zardwno od strony fizycznej, jak i konstrukcyjno—eksploatacyjnej, wyma-
gajacy dobrej znajomosci zagadnien z zakresu dynamiki, teorii eksperymentu, metrologii oraz
techniki uzbrojenia. Jest to tematyka trudna, ale zarazem wazna i aktualna, co nalezy uzna¢ za
istotny walor rozprawy.

Wybdr tematu nalezy oceni¢ jako trafny z punktu widzenia potrzeb badawczo—rozwojo-
wych krajowego sektora obronnego. W warunkach dazenia do zwigkszenia samodzielnosci kra-
jowego przemystu zbrojeniowego oraz unowoczesnienia uzbrojenia strzeleckiego sit zbroj-
nych, zagadnienia zwigzane z opracowywaniem nowych rozwiazan konstrukcyjnych broni,

a takze z rozwojem metodyki jej badan, nabierajg szczegolnego znaczenia. W tym kontekscie



praca doktorska kpt. mgr. inz. Dawida Gozdzika dotyczy problemu o wysokiej wartosci po-
znawczej i aplikacyjnej.

Od strony redakcyjnej i jezykowej rozprawa zostala przygotowana starannie. Tekst jest
napisany poprawnym jezykiem polskim, z uzyciem terminologii technicznej adekwatnej do po-
ruszanej problematyki. Styl pracy jest rzeczowy, pozbawiony zbednych ozdobnikéw, a jedno-
czesnie wystarczajgco komunikatywny. Konstrukcja zdan jest na og6t poprawna, a wywdd lo-
giczny 1 spojny.

Materiat ilustracyjny w postaci rysunkéw, schematow oraz tabel zostat dobrany wihasci-
wie i stanowi wazne uzupelnienie tekstu. Rysunki sg czytelne, a ich opisy — zrozumiate. W nie-
licznych przypadkach mozna byltoby postulowa¢ drobne doprecyzowania opiséw, jednak nie
wplywa to w sposob istotny na odbidr calosci pracy.

Wykaz literatury obejmuje zaréwno pozycje krajowe, jak i zagraniczne, w tym publikacje
o wysokim prestizu naukowym. Swiadczy to o tym, ze Autor potrafi korzysta¢ z dorobku nau-
kowego zgromadzonego w $rodowisku miedzynarodowym. Sposéb cytowania literatury jest
zasadniczo poprawny.

Rozprawa jest zatem logicznie ustrukturyzowana, napisana precyzyjnym i klarownym
jezykiem technicznym, a jej uktad w pelni odpowiada standardom wymaganym od pracy nau-
kowej. Doktorant w sposob systematyczny prowadzi czytelnika od identyfikacji problemu ba-
dawczego, przez doglebny przeglad literatury, sformutowanie wiasnej, innowacyjnej metodyki
badawczej, az po jej praktyczng implementacje i szczegotowa analize wynikow.

Tematyka pracy jest ambitna i ma wybitnie praktyczny charakter. Doktorant nie skupia
si¢ wylgcznie na zagadnieniach teoretycznych, lecz stawia czola realnemu problemowi inzy-
nierskicmu.

Warto zaznaczy¢, ze zarowno opracowane metody jak i uzyskane wyniki cechujg sie ory-
ginalnoscig. Podkreslam, ze opiniowang rozprawe doktorska mozna umiesci¢ w dyscyplinie

Inzynieria mechaniczna.
3. Charakterystyka merytoryczna i ocena warto$ci naukowej pracy

Autor skoncentrowal swoje badania na uktadzie automatyki broni dzialajgcej na zasadzie
odrzutu zamka péiswobodnego opéznianego gazodynamicznie (OZPOG). Nalezy przypo-
mniec, ze w klasycznej broni automatycznej najczesciej spotykane sa uktady z odprowadze-
niem gazéw prochowych lub z ryglowaniem zamka, natomiast rozwigzania pétswobodne sta-
nowia stosunkowo waska, cho¢ interesujaca grupe konstrukcji. Dodatkowo opdznienie ruchu

zespotu odrzucanego w oparciu o oddziatywanie gazow prochowych jest koncepcja oryginalna,
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ktora moze pozwoli¢ na uzyskanie korzystnych charakterystyk dynamicznych ukladu przy jed-
noczesnym uproszczeniu jego budowy.

W literaturze naukowej zagadnienia zwigzane z uktadami OZPOG sg przedstawiane ra-
czej fragmentarycznie. Dotyczy to zarowno opisoéw rozwiazan konstrukcyjnych, jak i sposoboéw
ich badania. Uzyskanie wiarygodnych danych eksperymentalnych w tym obszarze jest utrud-
nione, chociazby ze wzgledu na wysokie wymagania dotyczace bezpieczenstwa badan, koszt
ich realizacji oraz konieczno$¢ posiadania specjalistycznego stanowiska laboratoryjnego.
W tym sensie dysertacja recenzowanego Autora wypelnia istotng luke badawcza, co nalezy od-
notowac jako jej wazng zalete.

Aktualnoéé tematyki podkresla rowniez fakt, ze rozw6j metod eksperymentalnych oraz
narzedzi wspomagajacych proces projektowania broni strzeleckiej jest jednym z kierunkow
priorytetowych zardwno w krajowych osrodkach badawczych, jak i w jednostkach badawczo—
rozwojowych panstw sojuszniczych. Opracowanie i praktyczne zweryfikowanie metodyki ba-
dan uktadow OZPOG moze w przyszlosci zostaé wykorzystane przy projektowaniu kolejnych
konstrukeji broni o podobnej zasadzie dziatania.

Gléwnym celem naukowym rozprawy, jasno i jednoznacznie sformutowanym przez Au-
tora, jest przeprowadzenie badan doswiadczalnych uktadu automatyki broni dziatajgcej na za-
sadzie odrzutu zamka potswobodnego opdznianego gazodynamicznie, ktérych wyniki umozli-
wig walidacje modelu matematycznego pracy tego ukladu oraz poznanie jego odpowiedzi na
zmiane wybranych parametréw konstrukcyjnych. Cel ten nalezy uzna¢ za wlasciwie dobrany,
ambitny, a jednoczesnie realistyczny z punktu widzenia mozliwosci badawczych, jakimi dys-
ponowat doktorant.

Cel glowny zostat rozwiniety w szereg celdw szczegdlowych, obejmujgcych m.in.: ana-
lize stanu wiedzy w obszarze badan broni strzeleckiej oraz amunicji, opracowanie 1 wykonanie
oryginalnego stanowiska laboratoryjnego do badan ukladu automatyki, wykonanie badan cha-
rakterystyk balistycznych amunicji pistoletowej, przeprowadzenie eksperymentalnych badan
uktadu OZPOG zgodnie z zasadami planowania eksperymentu (DoE) oraz opracowanie staty-
styczne uzyskanych wynikow. Nalezy podkresli¢, ze dobor tych celéw jest spojny i logiczny,
a ich realizacja w pelni dokumentowana w tresci pracy.

Zakres merytoryczny rozprawy jest szeroki, lecz nie nadmiernie rozproszony. Autor
skoncentrowat si¢ na tych zagadnieniach, ktore sa bezposrednio zwigzane z postawionym pro-
blemem badawczym, unikajac rozwlektych dygresji. Dzieki temu praca zachowuje klarowno$¢

struktury oraz czytelnos¢ wywodu.



Metodyka badan zastosowana w rozprawie zastuguje na pozytywna ocene. Autor w spo-
sob wilasciwy dobrat srodki i narzedzia badawcze do postawionego problemu. Badania charak-
terystyk balistycznych amunicji zostaty przeprowadzone z wykorzystaniem odpowiednich sta-
nowisk i aparatury pomiarowej, zgodnie z obowigzujacymi standardami. W czeéci zasadniczej
pracy zastosowano metody planowania eksperymentu (DoE), co pozwolito na ograniczenie
liczby konfiguracji badawczych przy zachowaniu odpowiedniej mocy informacyjnej wynikéw.

Waznym elementem metodyki jest staranne opracowanie statystyczne uzyskanych wyni-
kow pomiarow. Autor wykorzystat klasyczne narzedzia analizy regresji, oceniajac istotnosé
poszezegolnych wspdtczynnikow oraz adekwatnos$¢ uzyskanych modeli aproksymujacych.
Zwraca uwagg fakt, ze Doktorant nie traktuje otrzymanych modeli bezkrytycznie, lecz poddaje
je weryfikacji, wskazujac na mozliwe ograniczenia ich stosowalnosci. Takie podejscie $wiad-
czy o dojrzato$ci naukowej i dobrej znajomosci zasad teorii eksperymentu.

Na podkreslenie zastuguje réwniez fakt, ze Doktorant zadbat o kwestie metrologiczne,
W tym 0 oceng niepewnosci pomiaréw oraz analize wplywu bledow pomiarowych na wyniki
koncowe. W warunkach badan dynamicznych uktadéw automatyki broni, gdzie warunki po-
miaru sg trudne, a czas trwania zjawisk jest bardzo krétki, ma to zasadnicze znaczenie dla wia-

rygodnosci uzyskiwanych rezultatow.
4. Oryginalno$¢ i wklad w rozwéj dyscypliny

Rozprawa kpt. mgr. inz. Dawida Gozdzika zawiera wyrazne elementy nowosci naukowej.
Do najwazniejszych osiagnie¢ Doktoranta nalezy zaliczy¢:

» opracowanie i wykonanie oryginalnego stanowiska laboratoryjnego dedykowanego ba-
daniom uktadéw automatyki broni dzialajacej na zasadzie OZPOG, ktére zostalo objete
ochrong patentowa;

» pozyskanie unikatowych wynikéw doswiadczalnych dotyczacych pracy uktadu auto-
matyki z opdznieniem gazodynamicznym dla szerokiego zakresu konfiguracji parame-
tréw konstrukcyjnych;

» zastosowanie metod planowania eksperymentu w badaniach uktadu automatyki broni
strzeleckiej, co w literaturze ogdlnodostepnej jest stosunkowo rzadko spotykane;

» eksperymentalng weryfikacje i walidacje modelu matematycznego uktadu opracowa-

nego w rownoleglej pracy badawczej, co pozwala na zwiekszenie zaufania do uzyska-

i

nych modeli teoretycznych.



Wymienione wyzej rezultaty pracy maja charakter tworczy i wyraznie mieszcza si¢ na
poziomie wymagan stawianych pracom doktorskim. Stanowig one istotny wktad w rozwoj wie-
dzy w obszarze badan automatyki broni strzeleckiej oraz metod eksperymentalnych stosowa-
nych w tej dyscyplinie.

Oprocz wartosci poznawczej, rozprawa ma wyrazny wymiar aplikacyjny. Opracowane
stanowisko badawcze oraz zweryfikowana metodyka badan moga zosta¢ wykorzystane przy
projektowaniu nowych konstrukcji broni strzeleckiej z uktadami OZPOG, a takze przy mody-
fikacji juz istniejacych rozwigzan. Wyniki badan moga postuzy¢ do optymalizacji parametrow
konstrukcyjnych uktadu automatyki, ze szczegolnym uwzglednieniem zaleznosci pomigdzy pa-
rametrami geometrycznymi a przebiegiem procesow dynamicznych.

Z praktycznego punktu widzenia istotne jest rowniez to, ze autor sformutowat konkretne
wnioski dotyczace wplywu wybranych parametréw konstrukcyjnych na przebieg zjawisk
w ukladzie automatyki. Wnioski te moga stanowi¢ cenne wskazowki dla konstruktordw i pro-
jektantow broni strzeleckiej, a takze dla 0sob odpowiedzialnych za formulowanie wymagan

taktyczno—technicznych.
5. Uwagi ogolne i krytyczne dotyczgce rozprawy

Kazda warto$ciowa praca naukowa rodzi réwniez nowe pytania i otwiera pola do dysku-
sji. Rozprawa mgr. inz. Dawida Gozdzika jest praca bardzo dobra, jednak chciatbym wskaza¢
kilka obszaréw, ktore moglyby zosta¢ potraktowane jako punkty wyjscia do dalszych badan
lub ktére stanowig pewne uproszczenia w przyjetej metodologii. Nie umniejszajg one wartosci
pracy, lecz stanowig naturalny element krytycznej dyskusji naukowej.

Recenzowana rozprawa jest pracg dojrzalg i wartosciowa. Zglaszane uwagi maja w prze-
wazajgoej mierze charakter uzupelniajgey i dyskusyjny. Mozna do nich zaliczy¢ nastepujgee
kwestie:

> w niektorych fragmentach czedci statystycznej, zwlaszcza przy omawianiu adekwatno-
$ci modeli nieliniowych, mozliwe byloby szersze odniesienie si¢ do alternatywnych me-
tod oceny dopasowania, co mogloby dodatkowo wzmocni¢ wiarygodnos¢ formutowa-
nych wnioskow;

» analiza porownawcza wynikow uzyskanych przez Doktoranta z danymi literaturowymi
moglaby zosta¢ w niektorych miejscach rozszerzona, cho¢ nalezy mie¢ $wiadomos¢
ograniczonej dostepnosci poréwnywalnych danych eksperymentalnych w literaturze;

» interesujacym, cho¢ wykraczajacym nieco poza obecna objgtos¢ rozprawy, bytoby bar-

dziej rozbudowane omowienie potencjalnych kierunkéw dalszych badan, zwlaszcza
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w kontekscie zastosowania innych rodzajow amunicji oraz wpltywu warunkéw $rodo-

wiskowych.

Podkreslam jednak, ze powyzsze uwagi maja charakter propozycji doprecyzowan i roz-
winigc, a nie zarzutéw pod adresem pracy. Nie podwazaja one wartosci naukowej rozprawy ani
poprawnosci zastosowanej metodyki, lecz wskazuja na jej naturalne ograniczenia i potencjalne
kierunki dalszego rozwoju. Doktorant wykazat si¢ $wiadomo$cig wigkszosci z tych uproszezen,

co dodatkowo potwierdza jego dojrzato$¢ naukowa.
6. Podsumowanie i ocena koncowa rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa kpt. mgr. inz. Dawida Gozdzika pt. ,,Badania do-
Swiadczalne ukladu automatyki broni dzialajgcej na zasadzie odrzutu zamka pétswobodnego
opdznianego gazodynamicznie” jest wartosciowym i dojrzatym dzielem naukowo-technicz-
nym.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, rozprawa doktorska powinna stanowié orygi-
nalne rozwigzanie problemu naukowego lub oryginalne opracowanie zastosowania wynikow
naukowych w praktyce, a takze $wiadczy¢ o ogolnej wiedzy teoretycznej kandydata w danej
dyscyplinie naukowej oraz umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. W mojej
ocenie praca doktoranta Dawida Gozdzika spelnia te kryteria.

Rozprawa zawiera oryginalne elementy w postaci nowego stanowiska badawczego oraz
wynikoéw doswiadczen stanowigcych podstawe walidacji modelu matematycznego uktadu au-
tomatyki z OZPOG. Autor wykazat si¢ umiejetnoscia samodzielnego zaprojektowania i prze-
prowadzenia ztozonych badan eksperymentalnych, ich opracowania statystycznego oraz inter-
pretacji w kontekscie fizycznym i konstrukeyjnym. Ponadto tres$¢ rozprawy $wiadczy o dobrej
znajomosci literatury przedmiotu i umiejetnosci osadzenia wlasnych wynikéw w szerszym tle
naukowym.

Biorgc pod uwage catos¢ przedstawionej rozprawy, zakres zrealizowanych badan, zasto-
sowang metodyke, uzyskane wyniki oraz sformutowane wnioski, stwierdzam, ze praca doktor-
ska w pelni speinia wymogi okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkol-
nictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz. 1668 z p6zn. zm.) stawiane pracom doktorskimi
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznym, w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

W zwigzku z powyzszym wnoszg¢ o dopuszczenie Autora do publicznej obrony rozprawy

doktorskiej oraz o kontynuowanie procedury nadania stopnia doktora w dziedzinie nauk inzy-

¥

nicryjno—technicznych, w dyscyplinic inzynieria mechaniczna.
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Jednoczesnie, ze wzgledu na wysoki poziom merytoryczny, innowacyjnos¢ metodolo-
giczng oraz kluczowe znaczenie aplikacyjne uzyskanych wynikéw dla rozwoju polskiej tech-
niki uzbrojenia, wnosze aby Rada Naukowa Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Wojskowej

Akademii Technicznej rozwazyta mozliwo$¢ wyréznienia niniejszej dysertacji.

Toruba
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