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Badania obcigzen mostow plywajacych o réznych strukturach laczenia

blokéw pontonowych

mgr. inz. Marcin Dejewski

Podstawa recenzji

Pismo dr hab. inz. Stanislawa Kachela, prof. WAT, Przewodniczacego Rady Dyscy-
pliny Naukowej "Inzynieria Mechaniczna" z dnia 22.05.2026. zgodnie z uchwala 21/RDN
IM/2026 z dnia 20.05.2026.

1. Synteza dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego Doktoranta

Dorobek naukowy Pana mgr. inz. Marcina Dejewskiego obejmuje dzialalnos¢ badaw-
czg, publikacyjng i konferencyjna, prowadzong gléwnie w obszarze inzynierii mechanicznej,
techniki wojskowej, bezzalogowych systemow ladowych oraz srodkéw przeprawowych. Dok-
torant uczestniczyl w realizacji dziewigciu prac i projektow naukowo-badawczych, w tym
przedsigwzig¢ finansowanych ze srodkéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, Europej-
skiej Agencji Obrony i Europejskiego Funduszu Obronnego. Zakres tych prac wskazuje na jego
doswiadczenie w realizacji badan o wyraznym charakterze aplikacyjnym, zwiazanych przede

wszystkim z rozwojem techniki przeznaczonej na potrzeby obronnosci.
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Dorobek publikacyjny Doktoranta obejmuje wspdtautorstwo czterech artykulow nau-
kowych, w tym dwdch opublikowanych w czasopismach punktowanych, oraz trzech rozdzia-
léw w monografiach. Jest tu rowniez wspolautorstwo dwoch patentow. Istotng czes¢ aktywno-
$ci naukowej stanowi udzial w konferencjach krajowych i migdzynarodowych, na ktérych p.
mgr Dejewski byl wspotautorem 13 referatéw. W ostatnich latach dziatalnos¢ ta jest wyraznie
skoncentrowana na zagadnieniach bezposrednio zwiazanych z tematyka rozprawy doktorskiej,
obejmujacych badania doswiadczalne mostow pontonowych, modelowanie ich obcigzen, iden-
tyfikacje zjawisk hydrodynamicznych oraz modelowanie fali czolowej. Aktywnos$¢ naukowa
Doktoranta zostala zauwazona w Srodowisku naukowym. Otrzymal m.in. nagrode STELLA
EXPLORATA za najlepszy referat mlodego autora na konferencji ASMOR 2024, a takze wy-
roznienia za referaty dotyczace badan doswiadczalnych i weryfikacji obcigzen mostow ponto-
nowych. Wezesniej uczestniczyt rowniez w zespole nagrodzonym pierwszym miejscem w kon-
kursie o nagrode Ministra Obrony Narodowej za projekt zwigzany z bezzalogowym systemem
przeznaczonym do zastosowan w obszarze obronnosci i bezpieczenstwa panstwa.

Doktorant posiada ponadto znaczace doswiadczenie dydaktyczne. Przeprowadzit ponad
830 godzin zaje¢ na studiach pierwszego i drugiego stopnia oraz w ramach kurséw doskonala-
cych MON, prowadzac miedzy innymi zajecia ze sprzetu przeprawowego, mechaniki plynow,
uktadow hydraulicznych, budowy robotéw mobilnych, symulacji dzialan bojowych oraz eks-
ploatacji sprzetu wojskowego. Uczestniczy rowniez w dzialalnosci organizacyjnej Wojskowej
Akademii Technicznej, w tym w organizacji konferencji naukowych, przedsiewzi¢¢ zwigza-
nych z rozwojem zaplecza badawczo-dydaktycznego oraz prezentacji potencjalu Wydziatu dla
delegacji zagranicznych.

Podsumowujac, dorobek Doktoranta oceniam pozytywnie. Jest on spdjny z jego dotych-
czasowa dzialalnoscia zawodowa i naukowa, a w ostatnich latach wykazuje wyrazna koncen-
tracje wokot problematyki stanowiacej przedmiot rozprawy doktorskiej. Na szczegolne pod-
kreslenie zasluguje polaczenie dzialalnosci naukowej z praktycznymi problemami techniki
wojskowej, udzial w projektach badawczo-rozwojowych oraz aktywnos¢ konferencyjna i dy-
daktyczna. Jednoczesnie dorobek publikacyjny nalezy oceni¢ jako odpowiedni dla etapu roz-

woju naukowego Doktoranta.

2. Ocena rozprawy doktorskiej - wprowadzenie
Zaprezentowana do oceny rozprawa doktorska Pana mgr. inz. Marcina Dejewskiego

dotyczy badan obciazen mostow plywajacych o réznych strukturach laczenia blokoéw pontono-
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wych. Podjeta tematyka jest istotna zardwno z poznawczego, jak i praktycznego punktu widze-
nia. Mosty pontonowe stanowia specyficzna grupe konstrukeji inzynierskich, w ktérych kla-
syczne podpory zastapione sa podporami ptywajagcymi. Rozwiazanie takie umozliwia stosun-
kowo szybkie wykonanie przeprawy i znajduje zastosowanie przede wszystkim w rozwiaza-
niach tymczasowych, w szczegdlnosci w dzialaniach wojsk inzynieryjnych. W tym przypadku
obok klasycznych wymagan dotyczacych nosnosci i bezpieczenstwa konstrukcji szczegdlnego
znaczenia nabieraja rowniez mobilnos¢ systemu, szybkosé¢ budowy przeprawy oraz mozliwosé
Jej dostosowania do aktualnych warunkow terenowych i hydrologicznych. Znaczenie podjetego
zagadnienia wynika réwniez ze wzrostu wymagan stawianych wspolczesnym wojskowym
srodkom przeprawowym. Zwigkszajaca si¢ masa przeprawianych pojazdéw (no, moze nie li-
czac prototypowego czolgu Panzerkampfwagen VIII Maus z konca Il wojny Swiatowej) wy-
maga zapewnienia odpowiedniej no$nosci mostow, podczas gdy uwarunkowania operacyjne
wymuszaja zachowanie ich duzej mobilnosci i przepustowosci. Sa to wymagania w pewnym
stopniu przeciwstawne, poniewaz zwigkszanie nosnosci poprzez wzmacnianie konstrukeji pro-
wadzi z reguly do wzrostu jej masy i gabarytow, a tym samym pogorszenia wlasciwosci trans-
portowych. Autor trafnie wskazuje wigc na potrzebe poszukiwania innych mozliwosci ksztat-
towania wlasciwosci uzytkowych mostow pontonowych niz wylacznie poprzez zwickszanie
wymiaréw lub wzmacnianie ich konstrukcji.

Szczegdlnie interesujacym zagadnieniem jest w tym kontekscie sposob taczenia blokow
pontonowych. Z przeprowadzonego w rozprawie przegladu istniejacych konstrukcji wynika, ze
w wigkszosci wspdlczesnych mostéw pontonowych typu wstega stosowane sg polaczenia prze-
gubowe, podczas gdy rozwiazaniem alternatywnym jest sztywne laczenie blokoéw. zastosowane
migdzy innymi we francuskich mostach PFM. Rodzaj polaczenia wplywa na globalng sztyw-
nos¢ konstrukeji, jej odksztalcenia oraz sposob przenoszenia obciazen, a przez to moze oddzia-
lywac na wartosci momentéw gnacych powstajacych podczas przejazdu pojazdu. Zagadnienie
wplywu Konstrukeji polaczen na zachowanie calego mostu nie zostalo dotychczas wystarcza-
jaco rozpoznane. Dodatkowa trudnos¢ stanowi wojskowy charakter analizowanych obiektow,
ograniczajacy dostgpnos¢ szczegdtowych wynikow badan istniejacych konstrukeji. Problema-
tyka ta jest tym bardziej zlozona, ze obciazenie mostu ptywajacego nie wynika wylacznie z
oddziatywania przejezdzajacego pojazdu. Zachowanie konstrukcji jest rezultatem wzajemnego
oddziatywania pojazdu, podatnej struktury mostu oraz srodowiska wodnego. W pracy zwro-
cono migdzy innymi uwage na znaczenie sity wyporu, hydrodynamicznego oddzialywania

wody oraz powstawania fali czolowej podczas kolejnego zanurzania blokéw pontonowych.
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Zjawiska te wplywaja na lokalne zanurzenie poszczegdlnych pontondéw, a w konsekwencji row-
niez na rozklad obciazen konstrukcji. Z punktu widzenia modelowania numerycznego mamy
wiec do czynienia ze stosunkowo ztozonym ukfadem, wymagajgcym odpowiedniego odwzo-
rowania zarowno wlasciwosci mechanicznych konstrukcji, jak i jej interakcji ze srodowiskiem
wodnym.

Biorac pod uwage powyzsze, temat rozprawy nalezy uzna¢ za aktualny i istotny dla
rozwoju konstrukcji wojskowych srodkéw przeprawowych. Posiada on wyrazny wymiar po-
znawczy, zwiazany z lepszym rozpoznaniem mechanizmu przenoszenia obcigzen przez mosty
pontonowe o roznych strukturach polaczen, ale takze znaczacy aspekt aplikacyjny. Uzyskane
wyniki moga bowiem stanowi¢ podstawe do bardziej swiadomego ksztaltowania struktury
przyszlych mostow pontonowych oraz poszukiwania kompromisu pomiedzy ich nosnoscia,
masa, mobilnoscia i wlasciwosciami eksploatacyjnymi. Tym samym podjeta przez Doktoranta
tematyke uwazam za dobrze uzasadniona i odpowiadajacg rzeczywistym problemom inzynier-

skim.

3. Oméwienie rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska sklada si¢ z 11 numerowanych rozdzia-
low i liczy 161 stron. Oprocz rozdzialdw zasadniczych w pracy znajduja sie: Spis uzytych ozna-
czen i skrotdw, Wprowadzenie, Bibliografia, Spis rysunkéw, Spis tabel, Streszczenie rozprawy
doktorskiej oraz Streszczenie w jezyku angielskim. Uktad pracy jest logiczny i podporzadko-
wany realizacji przyjetego celu badawczego. Mozna w nim wyréznic czes¢ dotyczaca analizy
istniejacych rozwiazan i stanu wiedzy, cze$¢ poswigcona opracowaniu i identyfikacji modelu,
jego walidacji oraz zasadnicza czes¢ symulacji i badan. Kolejne etapy pracy prowadza od roz-
poznania problemu badawczego, poprzez budowe i eksperymentalne wyznaczenie parametrow
modelu, az do wykorzystania go w badaniach poréwnawczych réznych struktur mostow pon-
tonowych.

We Wprowadzeniu Autor przedstawia specyfike mostow pontonowych i uzasadnia zna-
czenie podjetej problematyki. Wskazuje na szczegdlna role sposobu taczenia blokow pontono-
wych oraz jego potencjalny wplyw na globalna sztywnos$¢ mostu, stan obcigzenia elementow i
przemieszczenia konstrukcji. Formuluje réwniez ogélny cel pracy (powtorzony w rozdziale 3)
oraz przedstawia przyjeta strukture rozprawy. podajac co znajduje si¢ w kazdym z kolejnych
rozdzialow.

W rozdziale pierwszym dokonano przegladu konstrukcji mostow pontonowych. Autor

przedstawia ich klasyfikacje¢, rozwiazania stosowane w konstrukcjach statych i tymczasowych,
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a nastgpnie koncentruje si¢ na wojskowych mostach pontonowych typu wstega. Omoéwiono
rozwoj wybranych systeméw, migdzy innymi PMP, PP-64, PP-91, IRB oraz PFM, zwracajac
szczegoblng uwage na nosnos¢, mobilnosé, rozwiazania materialowe oraz sposoby laczenia blo-
kow pontonowych. Istotnym elementem tego rozdzialu jest wskazanie roznicy pomiedzy do-
minujgcymi rozwiazaniami wykorzystujacymi polaczenia przegubowe a sztywnym systemem
laczenia zastosowanym w moscie PFM.

Rozdziat drugi zawiera analiz¢ problematyki badawczo-konstrukcyjnej mostow ponto-
nowych. Przedstawiono zagadnienia konstrukcyjne wojskowych srodkow przeprawowych, a
nastepnie dokonano przegladu badan mostow statych i tymczasowych. Autor analizuje stoso-
wane metody eksperymentalne i numeryczne oraz zakres uwzglednianych w nich oddziatywan,
wskazujgc jednoczesnie ograniczenia dotychczasowych modeli. Analiza ta prowadzi do iden-
tyfikacji obszaru wymagajacego dalszych badan, dotyczacego przede wszystkim wplywu spo-
sobu laczenia blokow pontonowych na odpowiedz konstrukcji obcigzonej poruszajacym sie
pojazdem.

W rozdziale trzecim sformulowano cel i zakres pracy. Zasadniczym celem jest zbadanie
wplywu sposobu taczenia blokéw ptywajacych na obcigzenia konstrukcji mostu pontonowego
typu wstega oraz okreslenie wytycznych projektowych dotyczacych sposobu faczenia blokow
w mostach nowej generacji.

Rozdzial czwarty poswigcono planowi i metodyce badan. Przedstawiono w nim przy-
Jety sposoéb realizacji kolejnych etapéw pracy, obejmujacych opracowanie modelu symulacyj-
nego, przeprowadzenie badan identyfikacyjnych, implementacje wyznaczonych zaleznosci,
walidacje modelu oraz wlasciwe badania symulacyjne réznych wariantow konstrukcji mostu.

W rozdziale piatym przedstawiono zalozenia do opracowania ogolnej postaci modelu
symulacyjnego. Omoéwiono sposob modelowania mostu i pojazdu oraz oddzialywan srodowi-
ska wodnego. Szczegdlna uwage poswiecono odwzorowaniu sztywnosci katowej oraz luzoéw
wystepujacych w polaczeniach blokow pontonowych, czyli parametrow majacych zasadnicze
znaczenie z punktu widzenia problematyki rozprawy.

Rozdzial szosty zawiera opis badan identyfikacyjnych. Przedstawiono zalozenia doty-
czagce budowy modeli doswiadczalnych, a nastepnie badania stuzace identyfikacji parametrow
hydrodynamicznych zwiazanych z nurzaniem mostu. Druga czes¢ rozdziatu dotyczy badan cha-
rakterystyki ugigcia mostu oraz powstajacej podczas przejazdu pojazdu fali czolowej. Wyniki
tych badan stanowig podstawe do wyznaczenia parametréw i zaleznosci wykorzystywanych

nast¢gpnie w modelu symulacyjnym.
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W rozdziale siddmym opracowano uogélniony model fali czolowej. Celem tego etapu
bylo uzyskanie mozliwosci odwzorowania w srodowisku numerycznym zjawiska obserwowa-
nego podczas przejazdu pojazdu po moscie dla r6znych parametréw analizowanej konstrukcji.
Model uwzglednia migedzy innymi wplyw zanurzenia statycznego mostu oraz predkosci prze-
jazdu pojazdu.

Rozdzial 6smy poswigcono implementacji do modelu symulacyjnego zidentyfikowa-
nych wczesniej odwzorowan oddziatywan hydrodynamicznych, obejmujacych mase wody to-
warzyszacej, fale czolowa oraz charakterystyke lepkosci wody. Opracowane zaleznosci zaim-
plementowano w modelu numerycznym, uzyskujac model uwzgledniajacy zjawiska uznane
przez Autora za istotne z punktu widzenia obciazen mostow pontonowych typu wstega.

W rozdziale dziewiatym przedstawiono badania walidacyjne opracowanego modelu sy-
mulacyjnego. Walidacja obejmowala zar6wno proces nurzania pontondw, jak i charakterystyke
ugiecia mostu podczas przeprawiania pojazdow. Porownanie wynikow obliczen numerycznych
z wynikami badan doswiadczalnych postuzylo Autorowi do oceny poprawnosci odwzorowania
struktury mostu oraz oddziatywan srodowiska wodnego. Uzyskano przy tym wysokie wartosci
wspolczynnika korelacji; dla badanych wariantéw przejazdu srednia jego wartos¢ wyniosta
0,988.

Rozdzial dziesiaty stanowi zasadnicza cz¢$¢ badan symulacyjnych rozprawy. Autor
przedstawia modele badawcze mostow o réznych strukturach taczenia blokow pontonowych,
plan badan oraz metodyke oceny uzyskanych wynikow. Konstrukcje odniesienia stanowi most
IRB, ktoérego model opracowano i zwalidowano we wczesniejszych etapach pracy. Wyniki ana-
lizowane sg przede wszystkim pod katem wartosci i rozkladu momentéw gnacych oraz prze-
mieszczen pionowych mostu, co umozliwia oceng wplywu sposobu faczenia blokoéw na zacho-
wanie calej konstrukcji.

W rozdziale jedenastym przedstawiono podsumowanie pracy i wnioski koncowe wyni-
kajace z przeprowadzonych analiz, badan doswiadczalnych i symulacyjnych. Autor odnosi uzy-
skane rezultaty do przyjetego celu pracy i na ich podstawie formuluje wnioski dotyczace
wplywu struktury polaczen blokéw pontonowych na obciazenia i przemieszczenia konstrukcji
oraz wynikajace z badan zalecenia dotyczace ksztattowania przysztych mostow pontonowych.

Calos¢ pracy tworzy bardzo poprawny i spojny ciag badawczy: analiza istniejacych kon-
strukcji i stanu wiedzy - sformulowanie problemu - opracowanie modelu - identyfikacja ekspe-
rymentalna jego parametréw - implementacja i walidacja - wlasciwe badania symulacyjne -
wnioski projektowe. Taki uklad uwazam za prawidlowy i dobrze odpowiadajacy charakterowi

rozprawy doktorskiej w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.
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4. Ocena rozprawy doktorskiej

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska dotyczy interesujacego i stosunkowo
stabo rozpoznanego zagadnienia wplywu struktury polaczen blokéw pontonowych na obciaze-
nia mostu plywajacego. Przeprowadzona przez Autora analiza literatury wskazuje, ze dotych-
czasowe badania mostow pontonowych typu wstega w ograniczonym stopniu odnosza sie do
wplywu sposobu taczenia poszczegolnych pontonéw na obcigzenia konstrukcji. Autor zwraca
rowniez uwage na pomijanie w czescei istniejacych modeli oddziatywania fali czolowej genero-
wanej podczas ruchu pojazdu po moscie, co moze by¢ jedna z przyczyn obserwowanych roz-
bieznosci pomigdzy badaniami eksperymentalnymi i numerycznymi. W literaturze brakuje po-
nadto dostatecznie udokumentowanych analiz porownujacych pod tym wzgledem konstrukcje
ze sztywnymi i przegubowymi potaczeniami blokow. Na tej podstawie Autor sformutowal cel
naukowy, Ktorym jest zbadanie wptywu sposobu faczenia blokoéw plywajacych na obciazenia
konstrukcji mostu pontonowego typu wstega, oraz cel utylitarny, polegajacy na okresleniu wy-
tycznych projektowych uwzgledniajacych sposob laczenia blokow mostéw pontonowych no-
wej generacji. Realizacji tych celow podporzadkowano szeroki zakres prac obejmujacy analize
literatury, opracowanie metodyk badawczych, identyfikacje parametrow mechanicznych i hy-
drodynamicznych, opracowanie i walidacje modelu numerycznego oraz badania poréwnawcze
mostow ze sztywnymi i przegubowymi polaczeniami blokow. Cele pracy oceniam jako prawi-
dlowo sformulowane i odpowiadajace problemowi badawczemu. Pewnym mankamentem jest
natomiast brak jednoznacznie sformulowanej tezy lub hipotezy naukowej rozprawy. Autor
okresla, co zamierza zbada¢, natomiast nie formuluje wprost przewidywanej zaleznosci podle-
gajacej weryfikacji, chociaz w dalszej czesci pracy pojawiaja si¢ tezy dotyczace oczekiwanych
zmian rozkladu sil wyporu i momentow przekrojowych po zastapieniu polaczen przegubowych
sztywnymi. Nie dyskwalifikuje to pracy, gdyz problem badawczy jest czytelny, aczkolwiek z
punktu widzenia konstrukcji rozprawy doktorskiej wyrazne sformulowanie hipotezy ulatwiloby
ocene, w jakim zakresie zostala ona nastgpnie zweryfikowana.

Bardzo podoba mi si¢ analiza literatury i konstrukcji mostow pontonowych. Jest ona nie
tylko bardzo wszechstronna, ale takze dogigbna i wyczerpujaca. Za mocna strong rozprawy
uwazam takze konsekwentne polaczenie metod eksperymentalnych i numerycznych. Autor nie
ograniczyt si¢ do wykorzystania gotowego modelu obliczeniowego, lecz podjal probe doswiad-
czalnej identyfikacji parametréw istotnych dla jego dziatania. Badania laboratoryjne wykonano

na modelu mostu w skali 1:25, przy czym skalowanie predkosci i czasu prowadzono z zacho-
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waniem kryterium podobienstwa. Badania obejmowaly identyfikacje parametrow hydrodyna-
micznych oraz charakterystyk zwigzanych z powstawaniem fali czolowej. Na pozytywna oceng
zashuguje w szczego6lnosci uwzglednienie w modelu oddzialywan srodowiska wodnego. Na
podstawie badan identyfikacyjnych wyznaczono charakterystyke sity oporu tlumiacego oraz
wspolezynnik masy wody towarzyszacej, a ponadto zidentyfikowano i opisano zjawisko fali
czolowej generowanej podczas ruchu pojazdu. Opracowane zaleznosci zostaly nastepnie zaim-
plementowane w modelu numerycznym. Takie podejscie stanowi istotna warto$¢ pracy. ponie-
waz pozwala na odejscie od arbitralnego przyjmowania czgsci parametrow hydrodynamicznych
na rzecz ich eksperymentalnej identyfikacji.

Za wartosciowy element rozprawy uwazam réowniez sposob odwzorowania polaczen
blokéw pontonowych. Autor uwzglednit zaréwno luz wystgpujacy w polaczeniu przegubo-
wym, jak i podatnos¢ elementéw polfaczenia oraz podatnos¢ konstrukcji nosnej pontonu. Po-
zwala to na odwzorowanie odmiennego charakteru pracy polaczenia przegubowego i sztyw-
nego, a jednoczesnie na zmiang zastepczej sztywnosci gigtnej analizowanej konstrukcji. Jest to
szczegoOlnie istotne, poniewaz wlasnie charakter polaczenia stanowi podstawowg zmienng ba-
dang w rozprawie. Pozytywnie nalezy réwniez oceni¢ przeprowadzenie walidacji modelu nu-
merycznego. Dla badan przeprawiania pojazdu po moscie uzyskano wysokie wspolczynniki
korelacji od 0,976 do 0,995, przy $redniej wartosci 0,988. Srednia wzgledna warto$¢ RMSE
wyniosla 6,318%, a model zachowal zblizony poziom dokfadnosci dla réznych predkosci i
dwoch analizowanych klas obcigzenia MLC30 i MLC60. Wyniki te przemawiajg za popraw-
noscig przyjetego sposobu modelowania i umozliwiaja wykorzystanie opracowanego modelu
do dalszych analiz poréwnawczych.

Interesujgca jest rowniez przyjeta metodyka izolowania wplywu samego rodzaju pota-
czenia. Autor zauwaza, ze zastapienie polaczen przegubowych sztywnymi powoduje nie tylko
zmiang charakteru potaczenia, ale moze takze zmieni¢ rozklad sit wyporu. W jednym z anali-
zowanych wariantow odpowiednio zmodyfikowano wigc zastepcza sztywnosé gietna modelu
ze sztywnymi polaczeniami tak. aby uzyska¢ rozklad sit wyporu zblizony do konstrukeji od-
niesienia, przyjmujac za jego miare zanurzenie statyczne. Pozwolilo to na probe wydzielenia
wplywu samej struktury polaczenia. Podejscie to uwazam za interesujace i metodycznie uza-
sadnione, cho¢ jednoczesnie rodzi pytanie, czy zgodnos¢ zanurzenia statycznego jest wystar-
czajacym kryterium rownowaznosci rozkladu sit wyporu, szczegolnie podczas dynamicznego
przejazdu pojazdu.

Za wartosciowy element pracy nalezy natomiast uzna¢ przeprowadzenie badan dla roz-

nych warunkow obcigzenia. Autor uwzglednil pojazdy odpowiadajace klasom MLC30 i
m
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MLC60 oraz zmienne predkosci przejazdu, co pozwolilo oceni¢ zachowanie modelu i badanych
wariantow konstrukcji w szerszym zakresie warunkow pracy. Walidacja wykazata przy tym
brak wyraznej zaleznosci doktadnosci modelu od klasy obciazenia i predkosci pojazdu.

Oryginalnego wkladu Autora dopatruj¢ si¢ w opracowaniu kompleksowej metody ba-
dan umozliwiajacej pordwnanie obciazen mostow o réznych strukturach taczenia blokéw, eks-
perymentalnej identyfikacji wybranych parametrow hydrodynamicznych, opracowaniu uogdél-
nionego modelu fali czolowej oraz jego implementacji wraz z pozostatymi oddzialywaniami
srodowiska wodnego w modelu numerycznym. Istotnym rezultatem jest nastepnie wykorzysta-
nie zwalidowanego modelu do oceny wplywu konfiguracji polaczen na rozklad momentow
gnacych i przemieszczenia pionowe mostu.

Zapoznajac si¢ z trescia manuskryptu nasunely mi si¢ rowniez uwagi w stosunku do
tresci, zawartosci i organizacji pracy, ktore mozna potraktowac jako punkt wyjscia do dyskusji
naukowej. Wsrod takich uwag sa nastepujace:

1) Walidacja zostala przeprowadzona przede wszystkim na podstawie zgodnosci przemiesz-
czen pionowych konstrukcji, podczas gdy zasadniczym parametrem wykorzystywanym
nastepnie do oceny wplywu sposobu tgczenia blokéw sa rowniez - a z punktu widzenia
wytrzymatosci konstrukcji przede wszystkim - momenty gnace. Wysoka zgodno$¢ prze-
mieszczen nie musi automatycznie oznaczaé rownie wysokiej zgodnosci lokalnych war-
tosci sit wewnetrznych. Czy Autor analizowal, w jakim stopniu walidacja kinematycznej
odpowiedzi mostu pozwala uzna¢ za zwalidowane wartosci momentow gnacych wyzna-
czanych w dalszej czgsci pracy?

2) W badaniach doswiadczalnych i numerycznych pojawiaja sie¢ pewne uproszczenia. Autor
przyjal miedzy innymi brak oddzialywania nurtu wody, ruch pojazdu w osi pasa ruchu
oraz warunki eliminujace wplyw dna i brzegéw na falowanie. W badaniach identyfika-
cyjnych parametréw hydrodynamicznych odcinek mostu traktowano ponadto jako obiekt
nieodksztalcalny, pominigto wplyw dna i brzegu oraz zastosowano stale obciazenie.
Uproszczenia te sg zrozumiale z punktu widzenia identyfikacji poszczegdlnych zjawisk
oraz mozliwosci przeprowadzenia kontrolowanego eksperymentu, ograniczaja jednak za-
kres bezposredniego przenoszenia uzyskanych wynikow na rzeczywiste warunki eksplo-
atacji. W rzeczywistym obiekcie wystepuja bowiem rownoczesnie nurt, falowanie srodo-
wiskowe, mozliwe niesymetryczne polozenie pojazdu oraz inne zaburzenia. Ktore z po-
minietych czynnikow moga w najwigkszym stopniu wpltynaé¢ na uzyskane zaleznos$ci?

3) W pracy przyjeto jeden typ konstrukcji odniesienia - most IRB. Wybor ten jest przez Autora

uzasadniony powszechnoscia rozwigzania oraz dostepnoscia danych umozliwiajacych

B e A s A
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identyfikacj¢ parametréw modelu. Pozostaje jednak pytanie o zakres generalizacji sfor-
mulowanych zalecen na inne konstrukcje mostow typu wstega, roznigce si¢ geometria
pontonéw, charakterystykami polaczen, sztywnoscia konstrukcji czy parametrami wy-
pornosciowymi. Ma to szczegdlne znaczenie w kontekscie celu utylitarnego, ktorym jest
sformulowanie wytycznych dla mostéw pontonowych nowej generacji, a wiec celu szer-
szego niz analiza konkretnej konstrukcji IRB.

4) Przy porownywaniu struktur przyjeto zanurzenie statyczne jako miare podobienstwa roz-
kladu sil wyporu. Czy kryterium to jest wystarczajace takze dla dynamicznego obciazenia
przejezdzajacym pojazdem?

5) Na stronie 24 Autor podaje, ze most ugina si¢ w tuk o dlugosci LROB. Tymczasem z rysunku
2.1. wynika, ze jest to dlugos¢ cigciwy.

6) W analizie literatury pojawiaja si¢ cytowania wielu pozycji jednoczesnie (np. strona 48 kilka
razy). W takich sytuacjach czgsto warto napisa¢ co konkretnie wnosi kazda z cytowanych
pozycji.

7) Czy Autor ma swiadomos¢ jak skala 1:25 ma si¢ do rzeczywistosci? Czyli czy bardzo ja
znieksztalca?

8) Na stronie 76 Autor podaje, ze dokladnos¢ pomiaru wynosi 0,1 mm. Dokladnosci nie mozna
przypisac wartosci liczbowej. Trzeba mie¢ swiadomos¢, ze jest ona jedynie pojeciem ja-
kosciowym, a nie ilosciowym (stownik VIM). Jesli warto$¢ jest wzieta z folderow rekla-
mowych firm, to trzeba przeprowadzi¢ krytyczna analizg, bo w takich materiatach czesto
Jest mnostwo bledow. Specyfikacja urzadzenia pomiarowego powinna zawiera¢ maksy-
malny blad dopuszczalny, a nie doktadnosé.

9) Przy przemieszczeniach brakuje mi analizy niepewnosci pomiaru.

10) W jaki sposob ustalano i weryfikowano predkos¢ przejazdu? Jaka byla niepewnos¢ odwzo-
rowania tej predkosci?

Podsumowujac oceng merytoryczna, uwazam, ze przyjeta przez Doktoranta metodyka

Jest poprawna, a zakres przeprowadzonych prac jest obszerny i odpowiada wymaganiom sta-

wianym rozprawom doktorskim. Na szczegolnie pozytywna oceng zastuguje potaczenie badan

doswiadczalnych z modelowaniem numerycznym, przeprowadzenie identyfikacji parametrow
modelu oraz jego walidacja przed wykorzystaniem do wlasciwych badan poréwnawczych.

Przedstawione powyzej uwagi maja przede wszystkim charakter do dyskusji. Nie podwazaja

one zasadniczych rezultatéw rozprawy, wskazuja natomiast obszary wymagajace komentarza

Doktoranta oraz stanowiace potencjalny kierunek dalszych badan.

“
-_— 0 R R
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Oceniajac strong edytorska stwierdzam, ze praca napisana zostala bardzo poprawnym
Jezykiem polskim. Dostrzezono jedynie kilka bledéw literowych. Warto tez zwrocié¢ uwage. ze
cytowania wielokrotne bardziej przyjeto pisaé: [17, 25], a nie [17], [25]. Czytelno$¢ pracy pod-
niosloby stosowanie pustych wierszy przed i po rysunku albo tabeli, przed nowym rozdzialem
i podrozdziatem itp.

Mam nadzieje, ze przedstawione powyzej uwagi pomoga Doktorantowi w dalszej dzia-
falnosci naukowej i publikacyjnej. Przedstawione powyzej uwagi, czy raczej zagadnienia i py-
tania, nie wplywaja naturalnie na og6lna bardzo dobra oceng calosci pracy. sa bardziej punktem

wyjscia do dyskusji.

S. Whnioski

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze rozprawa doktorska Pana mgr. inz. Marcina De-
Jewskiego stanowi wartosciowe i samodzielne opracowanie naukowe dotyczace problematyki
obcigzen mostéw pontonowych typu wstega o réznych strukturach taczenia blokéw. Autor pod-
Jal zagadnienie istotne zaréwno z naukowego. jak i praktycznego punktu widzenia, a przepro-
wadzony przez Niego zakres prac obejmuje analize stanu wiedzy, badania doswiadczalne, iden-
tyfikacje¢ parametrow modelu, opracowanie modelu numerycznego, jego walidacje oraz bada-
nia symulacyjne réznych wariantow konstrukcyjnych.

Zaszczegolnie istotny rezultat pracy uznaj¢ wykazanie, ze sposob taczenia blokdw pon-
tonowych wplywa w sposéb znaczacy na stan obciazenia konstrukcji mostu. Wyniki badan
wskazuja, ze zastosowanie polaczen sztywnych moze prowadzi¢ do ograniczenia maksymal-
nych wartosci momentéw gnacych oraz zmniejszenia maksymalnych przemieszczen piono-
wych blokéw pontonowych. Autor wykazal takze potrzebe wlasciwego doboru sztywnosci kon-
strukcji z uwzglednieniem zarowno zalozonego zanurzenia mostu. jak i wymagan wytrzyma-
fosciowych. Interesujacym i majacym znaczenie praktyczne rezultatem jest ponadto identyfi-
kacja gwaltownych przyrostow momentow gnacych zwiazanych z dynamicznym wybieraniem
luzoéw w polaczeniach przegubowych.

Na podkreslenie zastuguje opracowanie modelu numerycznego pozwalajacego na od-
wzorowanie wspolpracy ukladu most - pojazd - srodowisko wodne. W modelu uwzgledniono
migdzy innymi sztywnos¢ gietna konstrukcji, sztywnos¢ katowa polaczen, luzy w przegubach,
oddzialywania hydrodynamiczne oraz zjawisko fali czolowej. Parametry modelu nie zostaly
Jedynie arbitralnie przyjete, lecz w istotnej czesci wyznaczono je na podstawie przeprowadzo-

nych badan identyfikacyjnych, co nalezy uznac za istotna wartos¢ metodologiczna rozprawy.

“
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W mojej ocenie Autor osiagnal zardéwno sformulowany w pracy cel naukowy, jak i cel
utylitarny. Przeprowadzone badania pozwolily okresli¢ wptyw sposobu taczenia blokow na ob-
cigzenia mostu, a na ich podstawie sformulowano réwniez wytyczne dotyczace uwzgledniania
struktury polaczen podczas projektowania mostow pontonowych nowej generacji. Uzyskane
wyniki posiadaja przy tym nie tylko warto$¢ poznawcza, lecz réwniez wyrazny potencjat apli-
kacyjny.

Biorac pod uwage poziom merytoryczny rozprawy, zakres i sposob przeprowadzonych
badan, zastosowanie metod doswiadczalnych i numerycznych oraz uzyskane wyniki, stwier-
dzam, ze praca swiadczy o umiejetnosci samodzielnego prowadzenia dzialalnosci naukowej
przez Doktoranta. Rozprawa wnosi nowe tresci do wiedzy dotyczacej zachowania mostéw pon-
tonowych typu wstega i w mojej ocenie spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, a przedstawione w recenzji uwagi majg charakter uzu-
pelniajacy i nie wplywaja na ogdlna, wysoka oceneg pracy. W zwiazku z powyzszym wnosze o
dopuszczenie Pana mgr. inz. Marcina Dejewskiego do dalszych etapow postepowania o nadanie
stopnia doktora.

Jednoczesnie, pragne zwroci¢ uwage na kilka aspektow, w tym wysoki poziom meryto-
ryczny rozprawy, bardzo ciekawie przeprowadzone modelowanie i symulacje, przygotowanie
unikalnego stanowiska badawczego, przemyslany charakter przeprowadzonych badan oraz
analize uzyskanych wynikow, spdjnos¢ koncepcji badawczej oraz aplikacyjnos¢ uzyskanych
wynikow badan. Doceni¢ nalezy takze wnikliwa i szeroka analizg literatury przedmiotu, swiad-
czaca o bardzo dobrej orientacji Autora w aktualnym stanie wiedzy. W mojej ocenie recenzenta

rozprawa wyrdznia si¢ na tle typowych prac doktorskich, a zatem wnosze o jej wyrdznienie.

6. Podsumowanie

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgr. inz. Marcina Dejewskiego pt. Badania
obcigzen mostow plywajgcych o roznych strukturach lgczenia blokow pontonowych, spelnia
wymagania stosownej ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym, a zatem moze by¢

dopuszczona do publicznej obrony. Wnosze tez o jej wyrdznienie.

prof. dr hab. inz.

ighal Wieczorowski

olitechnika Poznanska
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