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CHARAKTERYSTYKA OGOLNA RECENZOWANEJ ROZPRAWY DOKTORSKIE]

Rozprawa doktorska jest napisana w jezyku polskim w formie opracowania zwartego, sktada sie z VII
rozdziatow, liczy 113 stron tresci, 34 tabele, 42 rysunki, 84 pozycje bibliograficzne oraz 7
dodatkowych zafgcznikéw. Dodatkowo, rozprawa zawiera 7 zatgcznikdw stanowiacych w wiekszosci
raporty z badan oraz rysunki konstrukcyjne. Ponadto praca zawiera wykaz zastosowanych oznaczen
i skrotow.

Rozdziat | (strony 10-32) tuz po spisie tresci, spisie wazniejszych oznaczen oraz tzw. Wprowadzeniu,
znajduje sie interesujacy rys historyczny przedstawiajgcy wybrane ogdlne wydarzenia historyczne
majgce wptyw na rozwdj wyposazenia ludzi w zakresie ochrony balistycznej. Ta czeéé pracy przytacza
kilkadziesigt pozycji bibliograficznych odnoszac sie skrétowo do kazdej z nich ze wskazaniem istoty
rozwigzywanego przez autoréow publikacji zagadnien. Rozdziat zawiera zdjecia licznych tabel
okreslajacych poziomy ochrony balistycznej na bazie miedzynarodowych kryteridw. Autor wymienia
podstawowe metody badania systemow balistycznych z uwzglednieniem wybranych metod
pomiarowych np. oceny na podstawie gfebokosci penetracji lub tez tzw. deformacji podfoza po
ostrzale je ostaniajgcego wktadu balistycznego.

W dalszej czesci sg krotko omdwione wybrane materiaty stosowane w uktadach oston balistycznych
wraz z mechanizmami absorbcji energii w niektdrych z nich. Koniec rozdziatu to wskazania
podstawowych — zgodnych z ogdlnymi normami — parametréw oceny skutecznoséci balistyczne;j,
bazujgcych na energii sprezystej (energii pochfonietej przez jednostke objetosci materiatu) wzory 1.1
oraz 1.2 co ostatecznie prowadzi do prostego — okreslonego w normach — parametru zwanego
skutecznoscig balistyczng wzér 1.4.

W rozdziale Il (strony 33-41) autor dokonuje poréwnania rozwigzan dostepnych na rynku wktadéw
balistycznych oraz wybranych proceséw produkcyjnych celem proby opracowania tzw. Studium
wykonalnosci rozwigzania wraz z kalkulacjg kosztow. Kolejne strony to intersujgce zastawienie
czterech wykresow obrazujgcych podstawowe parametry popularnych rozwigzan konkurencyjnych
firm. S3 to: powierzchnia wktadu balistycznego, masa oraz masa érednia w zaleznosci od poziomu
ochrony a takze gesto$¢ powierzchniowa. Podsumowanie rozdziatu to przeglad dostepnych
technologii produkcyjnych i laboratoryjnych w firmie, w ktérej ma nastapi¢ wdrozenie wynikéw pracy
(CTF Prezycja sp. z 0.0.). W ramach wnioskdéw koricowych autor przyjmuje podstawowe parametry
projektowanego rozwigzania konstrukcyjnego przyjmujgc rozmiar 240x300mm, mase wiasna <1.6kg
oraz gestos¢ powierzchniowg nie przekraczajgcg 27kg/m2. Przedstawiony w zatgczniku 1 park
maszynowy firmy pozwala na opracowanie rozwigzania odpowiadajacego wskazanym powyzej
parametrom.
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Rozdziat Il (strony 42-45) to szczegdtowe wskazanie celu pracy. Autor podejmuije sie realizacji dwdch
celow: wdrozeniowego i naukowego. Pierwszy z nich ma polega¢ na opracowaniu i wykonaniu
pilotazowej partii wktaddw balistycznych. Natomiast cel drugi to ocena wptywu wiaéciwosci fizyko-
mechanicznych (na podstawie testéw quasi-statycznych) materiatu bazowego oraz procesu
technologicznego na wtasciwosci balistyczne kompozytu.

W rozdziale IV (strony 46-71) autor dobiera kluczowe do opracowania wdrozenia materiaty, wtokna
naturalne, szklane, weglowe jak i wtdkna ultra wysokiej wytrzymatosci, kazdorazowo analizujac ich
kosztochtonnos¢ w przypadku préby wykorzystania w opracowywanym rozwiazaniu (Rys.4.2). Kolejno
autor opisuje przygotowanie szeregu probek ewidencjonujgc ich podstawowe parametry
geometryczne (Tab.4.6, Rys.4.6)

Dalsza czgs¢ rozdziatu to szkice stanowiska do badarn oraz omdwienie konstrukcji i oprzyrzgdowania
stanowiska. Koniec rozdziatu to poréwnanie dwdéch standardéw oceny wg NIJ 0101.06 oraz PN-V-
87000. Rozdziat dokfadnie opisuje metodologie badawcza wykonang dla wcze$niej przygotowanych
konstrukcji.

Rozdziat V (strony 72-101) przedstawia wyniki i analize przeprowadzonych przez doktoranta badan.
Jest to najbardziej cenny, autorski rozdziat pracy. Autor testuje wybrane sity naciagu probki
| przyjmujac je jako powtarzalne i sprawdzone uznat, ze otrzymane wartosci ugie¢ dla materiatéw
Honeywell PE sa powtarzalne. Kolejno, zostat przedstawiony wptyw cyt. , réznych narzadzi” w badaniu
punktowym (Rys.5.2). Nastepnie autor przedstawia wtasne badania oraz ich wyniki probek
w uktadach jednej oraz dwdch warstw. Rozdziat 5.3 to interesujace badania ostrzatem pociskow
matokalibrowych 0.22. Niestety nigdzie nie zawarto informacji na temat energii kinetycznej tych
impaktoréw podczas testow, co utrudnia analize skutecznosci rozwigzan.

Autor wykonuje kolejne badania w tym interesujgce badania balistyczne konstrukeji prototypowych
przy statym kalibrze 7,62 mm NATO (9,6g) i prostopadtym do prébki kacie ostrzatu. Miedzy innymi te
wyniki dajg mozliwos¢ modyfikacji konstrukcji — rozdziat 5.11 — oraz kolejnych badarn weryfikacyjnych
rozdziat 5.12. Jeden z wnioskéw jest czytelny i jasno pokazuje, ze brak perforacji nie jest
jednoznacznym kryterium, poniewaz istotnie duza deformacja - np. rzedy 50mm — odrzuca prébke
wykonang z materiatu DSM PE3.

Rozdziat koricza wnioski (rozdziat 5.14, 6 wnioskdw) gdzie szczegdlnie istotnym jest pierwszy z nich,
ktory potwierdza skuteczno$¢ wyzszo$é rozwigzania o nazwie Teijin PE nad innymi np. DSM PE3
rowniez pod wzgledem cenowym.

Rozdziat VI (strony 102-109) zawiera analize zaplanowanego procesu wdrozenia wraz podstawowymi
elementami analizy ryzyka. Autor stawia ambitny cel produkcji i tym samym sprzedazy do 100, 1000
lub nawet 10000 sztuk miesiecznie. Co wiecej jest takze wspomniana analiza wykorzystania zasobow
ludzkich. Wskazane w tabeli 6.2 wagi pieciu elementéw ryzyka sg cyt. ,znaczace” az dla czterech
z nich.
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Rozdziat VII (strony 110-113) to podsumowanie i wnioski. Wedtug autora opracowywany wkfad
balistyczny spetnia wszystkie wskazane zatozenia projektu, osiggajac gestosé¢ powierzchniowa na
poziomie 23.9kg/m2 przy spetnienia klasy ochrony balistycznej K3C (dla testu pociskiem 7,62x51
NATO). Wnioski koficowe (strona 111). Rozdziat podsumowuje zestawienia najwazniejszych osiagnie¢
naukowo-badawczych oraz kierunkéw dalszych prac, ktére jednoznacznie potwierdzaja osiggniecie
celu stawianego na poczatku opracowania.

Analiza wskaznikéw dorobku doktoranta (2 prace opublikowane):
1. Conference Paper
[brak cytowania w pracy] IDENTIFICATION OF CRITICAL PROPERTIES OF PERFORATED STEEL PLATE TO
MAXIMIZE ITS PROTECTION ABILITY AS ADD-ON ARMOR
Garbarz, B., Marcisz, J., Burian, W., ... Walicki, M., Zajag, K.
Proceedings - 33rd International Symposium on Ballistics, BALLISTICS 2023, 2023, 2, pp. 1691-1707
2. Article, Open access
[60] ESTIMATION OF BALLISTIC PERFORMANCE OF ARMOR STEELS BASED ON THE SPLIT HOPKINSON
SHEAR BAR DATA
Walicki, M., Janiszewski, J., Cieplak, K.
Journal of Theoretical and Applied Mechanics (Poland)This link is disabled., 2022, 60(1), pp. 129-140

OCENA ROZPRAWY

1. Jakie zagadnienie naukowe/badawcze jest rozpatrywane w pracy (cel i teza pracy) i czy zostato
ono dostatecznie jasno sformutowane przez autora?

W pracy autor wykazuje, ze [cyt. str.42] ,zakres prowadzonych badari dotyczgcych wyboru
i oceny materiafow oraz wpfywu technologii wytwarzania kompozytowych struktur
ochronnych jest ograniczony przede wszystkim do badari gotowych konstrukcji opracowanych
metodq prob i bteddw.” Ponadto, na bazie postawionych w pracy hipotez [str.42] Doktorant
mgr inz. Marek Walicki stwierdza, ze [cyt. str.42] ,istnieje korelacja pomiedzy wynikami quasi-
statycznych badari wytrzymatosciowych materiatéw widknistych (tkanin) a wynikami badari
balistycznych wktaddw wytworzonych z tych samych tkanin bazowych.” Owa hipoteza jest
sformutowaniem bardzo ogdlnym i trudno jest dyskutowaé z tak sformutowanym problemem
badawczym.
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Nalezy zwrdci¢ uwage, ze przedstawiona rozprawa jest realizowana w formie doktoratu
wdrozeniowego co zostaje stusznie opisane i sformutowane kilka fragmentéw dalej w pracy.

Doktorant okreéla wprost dwa cele pracy tj. cel tzw. Wdrozeniowy oraz badawczy. O ile ten
pierwszy jest oczywisty, zgodnie z forma doktoratu wdrozeniowego tj. ,wytworzenie, na bazie
przyjetych zatozen konstrukcyjno-technicznych, kompozytowego wktadu balistycznego
I zastosowanie jego w pilotazowej partii prototypow wktadéw”, to cel naukowy, zwany
badawczym jest [cyt. str.43] ,ocena wpfywu wtasciwosci fizyko-mechanicznych materiatu
bazowego i procesu technologicznego na wtasciwosci balistyczne kompozytu balistycznego.”
W ocenie recenzenta cel (poza oczywistym celem wdrozeniowym) nie zostat okreslony
wystarczajaco precyzyjnie. Recenzent musi positkowaé sie informacjami znajdowanymi
w tresci pracy w celu rozpoznania doktadnego zamierzenia autora co do realizowanego celu
pracy.

Podsumowujgc zagadnienie projektowania oston balistycznych jest zagadnieniem aktualnym
I wymagajacym prowadzenia prac badawczych zgodnych z tymi, ktére Doktorant przedstawia
W Swojej rozprawie.

2. Czy wrozprawie przeprowadzono w sposdb wtasciwy analize zrédet, w tym literatury $wiatowej,
stanu wiedzy i zastosowan w przemysle?

Prawidtowa analiza literatury trakcie prowadzenia badad naukowych to istotny element
majacy wptyw na jako$ pracy. W przypadku doktoratu wdrozeniowego taka analiza pozwala
na rozwazania daleko wykraczajace poza typowe rozwigzania stosowane w przemysle
i pozwala na koncepcyjne myslenie na temat nowoczesnych metod i prac badawczo-
rozwojowych, w tym nowe metodologie budowy demonstratoréw technologii.

Autor rozprawy przywotuje 84 pozycje bibliograficzne w tym znaczaca cze$¢ norm
i standardow odpowiedzialnych za prowadzenie badan certyfikujgcych i poréwnawczych
rozwigzan oston balistycznych.

Uwage zwraca pominiecie typowej dla prac badawczych analizy prac naukowych
prezentowanych w renomowanych czasopismach naukowych zwigzanych z tematyka pracy.
Poniewaz poruszana tematyka jest wcigz bardzo zywa w $wiecie naukowym, takich prac jest
catkiem sporo i s3 one powszechnie dostepne. O ile niektére z nich wnoszg zaledwie
koncepcyjny wktad do badar praktyczno-wdrozeniowych o tyle wybrane zawierajg istotne
wnioski na temat jakosci rozwiazan nie tylko w zakresie spetnienia norm standaryzujgcych
pomiary ale rowniez w zakresie praktycznego uzytkowania produktéw w tym odziatywania
roznych rodzajéw broni, odtamkéw jak i obliczen komputerowych wykorzystywanych do
analize wktadow balistycznych na poziomie koncepcyjno-projektowym. Prace te mogtyby
postuzy¢ do oceny wybranych rozwigzan technologicznych w szczegdlnosci wprowadzajac
nowoczesne technologie pomiarowe, ktdre z pewnoscig zostang uwzglednione w przysztych
normach i standardach dot. oston balistycznych realizowanych przez konkurencje..
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Uwage recenzenta zwracajg takze prace, ktorych Doktorant jest autorem (wspétautorem). Co
ciekawe pierwsza z ww. przytoczonych prac nie byta cytowana w rozprawie, natomiast praca
[60] zostata przywotana w tresci rozprawy. Przedstawiony w tej pracy temat ang. ,ballistic
performance of armor steels based on the split hopkinson shear bar data” jest bardzo
interesujgcy z naukowego jak i praktycznego punktu realizacji przedmiotowej rozprawy.
Materiat naukowy praz Doktoranta pozostaje bez istotnego wptywu na tresé¢ prowadzonych
rozwazan w recenzowanej pracy, co $wiadczy o tym, ze nie s3g one Scisle zwigzane
z podstawowym tematem omawianego zagadnienia.

3. Czy autor rozwigzat podstawowe zagadnienia, czy uzyt wiasciwej do tego metody i czy przyjete
zatozenia sg uzasadnione?

Przyjeta metodologia pracy, w szczegdlnosci zakres oraz poziom prowadzenia badan
wytrzymatosciowych bazujgcych na przedmiotowych normach s3 prawidtowe. Poziom
szczegotowosci oraz skupienie sie na najistotniejszych zagadnieniach procesu wytwarzania
oraz testowania kompozytowych wkfadéw balistycznych do personalnej ochrony, takich jak
na przyktad testowanie na ostrzaty odtamkami (Rozdziat 5.3; str.77) $wiadcza o wysokim
poziomie kompetentnej wiedzy autora w zakresie projektowania normowego jak

i wytwarzania personalnych wktadéw balistycznych.

4. Na czym polega oryginalnos¢ rozprawy, co stanowi samodzielny i oryginalny dorobek autora,
jaka jest propozycja rozprawy w stosunku do stanu wiedzy i poziomu techniki
reprezentowanych przez literature Swiatowg?

Czytajac prace czytelnik posiada przekonujgce wrazenie, ze autor posiada petnie wiedzy ze
wspomnianej tematyki, w kazdym rozdziale przedstawiajgc kwintesencje $cisle zwigzana
z koniecznoscig wykonania pracy koniecznej do wdrozenia projektowanego rozwiazania.
Oryginalno$c rozprawy polega na opracowaniu kompozytowego wktadu balistycznego do
ochrony personalnej przed pociskami karabinowymi, co stanowi nowatorskie zadanie w
kontekscie konkurencyjnych rozwigzan na rynku i pozwala na rozwéj uniwersalnego wktadu
balistycznego z mozliwoscig jego rozwoju na wyzsze poziomy ochronne w przysztosci.
Samodzielny i oryginalny dorobek autora obejmuje zaréwno wyniki badar balistycznych
roznych konstrukeji wktaddw, jak i zaproponowang technologie wytwarzania lekkich wktaddéw
balistycznych, uwzgledniajacg mozliwosci produkcyjne firmy CFT Precyzja Sp. z 0.0.

5. Czy autor wykazat umiejetnos¢ poprawnego i przekonujgcego przedstawienia uzyskanych przez
siebie wynikéw (zwigztos¢, jasnosé, poprawnosé redakcyjna rozprawy)?

Autor wykazat umiejetnos$¢ poprawnego i przekonujacego przedstawienia uzyskanych przez
siebie wynikow. W pracy przedstawiono wyniki badan balistycznych réznych konstrukcji
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wktadoéw balistycznych, dokumentujgce przygotowanie koricowego produktu na poziomie TRL
VIl (demonstracja ostatecznej formy technologii tuz po testach prototypu w warunkach
operacyjnych). Dodatkowo, na podstawie wynikéw koricowych badarn balistycznych autor
udowodnit hipoteze pracy oraz potwierdzono, ze opracowany wktad balistyczny spetnia
wszystkie postawione zatozenia i wymagane parametry

6. Jaka jest przydatno$c rozprawy dla nauk inzynieryjno-technicznych?

Rozprawa napisana w jezyku polskim jest dobrym zrddtem uzyskania podstawowe] wiedzy
z zakresu oston balistycznych, w szczegdlnosci przepiséw, ktérym podlega ich analiza
i pozniejsza certyfikacja.

Jak wspomniano we wczedniejszej czesci niniejszej recenzji, pierwsze rozdziaty zawieraja
pewne zestawienia statystyczne np. srednie wartosci masy wybranych rozwigzan dostepnych
na rynku oraz podstawowe informacje na temat materiatdw.

W opinii recenzenta brakuje elementu rozwigzan nowoczesnych np. zastosowania materiatow
typu ang. ferro-fluid oraz ceramicznych w wypetnieniach wkfadéw balistycznych i ich
zestawienia z projektowanym rozwigzaniem wdrozeniowym.

7. Podsumowanie, komentarze, pytania i ocena kofAcowa

Ocena rozprawy i uwagi:

a. Tytut rozprawy: ,Badania rozwojowe balistycznych wktadéw kompozytowych do
ochrony personalnej przed pociskami karabinowymi” jest tytutem ogdlnym i nie
wskazuje na oryginalna tematyke, ktérej ma dotyczy¢ recenzowana rozprawa. W opinii
recenzenta tytut powinien by¢ konkretny i jasno precyzowaé temat prowadzonych
badan w rozprawie, tym bardziej, ze jest to doktorat realizowany w formie
wdrozeniowe;.

b. Autor przedstawia hipotezy badawcze, ktére prébuje udowodnié. W opinii recenzenta
powinnismy formutowac tezy badawcze, ktére nie stanowg domnieman a konkretny
problem do rozwigzania na poziomie inzynierskim.

c. W rozprawie brakuje streszczenia w jezyku angielskim — streszczenie zostato
uzupetnione na prosbe recenzenta. Jest wykonane poprawnie i konkretnie okresla
zakres wykonanej przez Doktoranta pracy.

d. Szczegdlnie interesujacy jest Rozdziat V: Wyniki badan wtasnych i ich analiza. Autor
czesto stosuje sformutowanie ,badania quasi-statyczne”. Scharakteryzowanie tego
znaczenia nie zostato doktadniej przyblizone czytelnikowi. Predkos$¢ procesu
obcigzenia oraz wptyw — tzw. predkosci odksztatcenia (andg. strain-rate) w procesie
badawczym tematyki obcigzen dynamicznych, ktorym niewatpliwie jest strzat z broni
palnej do przeszkody stanowi istotny parametr, co powinno by¢ znane doktorantowi
jako wspodtautorowi pracy [60].
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Pytania do doktoranta:

a. *Jakie metody badawcze zostaty zastosowane w rozprawie do oceny wtaéciwosci
balistycznych wkfaddéw kompozytowych? Prosze scharakteryzowaé wybrane dwie
nazwane w pracy jako ,quasi-statyczne” vs. propozycje metody dynamicznej. Jakie s3
roznice? Dlaczego i co oznacza z naukowego punktu widzenia sformutowanie , quasi-
statyczne”? Jak mozna policzy¢ predkos¢ odksztatcenia w materiale badanej prébki dla
dowolnego z wykonanych przez doktoranta badan?

b. *Jakie normy i standardy byty podstawa do przeprowadzenia testéw balistycznych
w badaniach? Ktore ze wskazanych norm majg praktyczne wykorzystanie np.
w Normie Obronnej NO-02-A116, np. Tabela 8 (Szacunkowa grubosé ochronna dla stali
i betonu przed pociskami).

c. Jakie materiaty zostalty wykorzystane do produkcji wkfadéw balistycznych,
a w szczegolnosci jakie wtasciwosci miat materiat Teijin PE? Na czym polega przewaga
zaproponowanych materiatéw wzgledem innych powszechnie dostepnych na rynku?
Jakie rozwigzanie jest najbardziej zblizone, konkurencyjne; a ktdre rozwigzanie
dostepne na rynku jest rozwigzaniem lepszym od zaprojektowanego?

d. Jakie byty kluczowe hipotezy badawcze dotyczace zwigzku miedzy wynikami testow
tzw. ,quasi-statycznych” a wynikami typowych testoéw balistycznych? Ktére
konkretnie wyniki badan balistycznych potwierdzity hipotezy postawione w rozprawie,
a takze jakie parametry wktadow balistycznych zostaty osiggniete?

e. Jakie kroki zostaty opisane w rozprawie w kontekscie procesu wdrozenia produkcji
wktadow balistycznych, w tym aspekty kontroli jako$ci? Prosze omoéwié¢ dwa
podstawowe zagadnienia dot. Oceny procesu jakosci wdrozenia.

f. *Metody pomiaru absorbcji energii przez materiat penetrowany/ perforowany
podczas testow. Prosze omowic podstawy obliczenia zdolnosci materiatu do absorbcji
energii oraz podstawowe parametry majgce wptyw na bezpieczenstwo personalne na
przyktadzie badan oston balistycznych przedstawionych w pracy, na przyktadzie
wielokrotnie prezentowanych w pracy z badad np. bazujgc na materiatach
kompozytowych, metalicznych lub potocznie méwigc ,plastelinie” jako elemencie
rejestrujgcym odpowiedz po tescie. Czy w jakikolwiek sposdb mierzono predkosci
pociskow lub deformacji we wktadach?

Najwazniejsze osiggniecie Doktoranta:

Opracowanie kompozytowego wktadu balistycznego do ochrony personalnej przed pociskami
karabinowymi, co stanowi (ze wzgledu na mase, ksztatt, cene wykonania) nowatorskie podejscie
w kontekscie istniejgcych rozwigzan, dostepnych na rynku.

Uwagi redakcyjne:
1. Str. 10 tytut rozdziaty , Analiza Literaturowa” jaka? Powinno byé¢ ,Analiza Literatury” czego?
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2. Str. 10 stowa ,stosunkowo” i ,,zazwyczaj” sie powtarzajg czesto $wiadczg co skutkuje brakiem
pewnosci autora w poruszaniu sie w ww. zakresie wiedzy.

3. Str. 42 jest: ,kompozytowych strukturach ochronnych”, powinno by¢: ,kompozytowych
struktur ochronnych”

4. Sugeruje rowniez uwazne stosowanie sformutowari metoda, metodyka i metodologia. Auto
czesto postuguje sie stowami ,Metodyka badawcza” co w opinii recenzenta jest rozumiane
jako zbidr zasad wykonania zadania, a w pracy auto przedstawia metode tj. $wiadome
postgpowanie celem osiggniecia zamierzonego celu.

Ocena korcowa:

Prezentowana rozprawa przedstawia istotne zagadnienie bezpieczeristwa 0sdb narazonych na
dziatanie pociskéw karabinowych, podejmujgc analize stosowanych rozwigzarh we wktadach
balistycznych i réwnoczesnie podejmujgc probe zaprojektowania i wdrozenia wlasnego
rozwigzania. Autor opracowat wiarygodne kompendium wiedzy — w szczegdlnosci dotyczace
badari balistycznych — w temacie oceny skutecznosci dowolnych rozwigzan wkfaddw
kompozytowych do ochrony personalne;j.

Rownoczesnie, dorobek naukowy — oceniany na podstawie publikacji naukowych — doktoranta
jest znikomy co moze $wiadczy¢ o indywidualnej probie rozwigzania problemu bez wykonania
poznawczo-badawczego wktadu do pracy, bazujgcego na najnowszych rozwigzaniach techniki.
Zaprezentowana dokumentacja zawiera czeSciowe wyniki i informacje o tym, jak wyniki badan
zostaty wykorzystane przez przedsiebiorstwo lub instytucje, ktéra jest partnerem w projekcie
(prosze doprecyzowaé w trakcie obrony; udokumentowaé, ze wyniki badarn zostaty wdrozone

w praktyce).

Pomimo powyzszych uwag, rozprawe doktorskg pana magistra inzyniera Marka Walickiego
oceniam bardzo dobrze. Dogtebne i szczegétowe rozwazania i analiza otrzymanych, wtasnych
wynikow badan w laboratorium, a takze wykorzystanie réznych metodologii badar wskazujg na
duzg wiedze teoretyczng i praktyczng Doktoranta oraz umiejetnos$é samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej, eksperymentalno-badawczej w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Uwazam, ze praca spefnia wymagania stawiane przez Ustawe z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce, ktdra normuje kwestie zwigzane z ksztatceniem doktorantéw,
w tym tryb i warunki uzyskania stopnia doktora.

Wnosze o dopuszczenie Pana mgr inz. Marka Walickiego do dalszego etapu procedowania
przewodu doktorskiego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna oraz do dopuszczenia Doktoranta do publicznej obrony.
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