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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Mateusza Ziubinskiego
pt.: ,DEFORMACJA NADWOZIA PODCZAS ZDERZENIA CZOLtOWO-BOCZNEGO
SAMOCHODOW | POWSTAWANIE ZAGROZENIA DLA KIEROWCY”
Promotor: prof. dr hab. inz. Leon Prochowski

Recenzja przygotowana zostata na zlecenie Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Naukowej
»lnZzynieria mechaniczna” Wojskowej Akademii Technicznej prof. dr. hab. inz. Jerzego
Matachowskiego (pismo z dnia 23.05.2024 r.).

1. INFORMACJE WSTEPNE, WYBOR TEMATU ROZPRAWY

Rozprawa poswiecona jest istotnym i interesujgcym, zaréwno z poznawczego, jak
i praktycznego punktu widzenia, problemom bezpieczenstwa ruchu drogowego, w tym
badaniu wypadkéw drogowych. Poszukiwanie nowych metod rekonstrukcji zderzen
pojazdéw samochodowych, rowniez w kontekscie powstawania zagrozen dla kierowcoéw, jest
niezwykle wazne z punktu widzenia koniecznosci przeprowadzania skutecznych analiz ich
przyczyn i podejmowania dziatan zapobiegawczych. Jak pokazujg badania, co roku na
polskich drogach dochodzi do licznych zdarzen, ktérych negatywnym efektem jest, oprdcz
szkdd materialnych, uszczerbek na zdrowiu, a nawet utrata zycia ich uczestnikdéw. Pomimo
licznych inicjatyw podejmowanych przez organizacje rzadowe i pozarzadowe w ostatnich
latach, wcigz nie udato sie zapobiec takiemu stanowi rzeczy. Wypadki w ruchu drogowym
staty sie konsekwencjg rozwoju motoryzacji.

Mgr inz. Mateusz Ziubinski, w swojej dysertacji bardzo stusznie zauwazyt (na podstawie
analizy literaturowej oraz wiasnego doswiadczenia, jako naukowca), ze przebieg zderzenia
czofowo-bocznego wyraznie rézni sie od innych rodzajow zderzen pojazdow, np. zderzenia
czofowego. W zderzeniu czotowym zwykle opory ruchu pojazdéw sq mate, a istotne sq
procesy deformacji nadwozi. W tym rodzaju zderzenia pojazdy zwykle przemieszczajq sie po
torach réwnolegtych, a analiza ich kinematyki moze by¢ uproszczona do jednego kierunku
ruchu. Przebieg zderzenia czofowo-bocznego natomiast jest bardziej ztoZony. Stanowi to
znaczne wyzwanie w aspekcie prowadzenia analizy przebiegu zderzenia czofowo-bocznego,
w tym procesu powstawania zagrozenia dla pasazerow. Rozwazania w tym zakresie
wymagajq zgromadzenia i ugruntowania wiedzy na temat proceséw zachodzgcych w trakcie
zderzenia, w tym metod ich obserwacji, badania i analizy.
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Zagadnienia powyzsze, moim zdaniem, byty gtéwng inspiracjg zajecia sie przez Doktoranta
przedstawionym tematem. Mgr inz. Mateusz Ziubinski, analizujagc ww. problemy, wypetnia
luke badawczg w tym zakresie.

Stwierdzam, ze wybdér tematu rozprawy nalezy uznaé¢ za trafny, w petni uzasadniony
aktualnym stanem wiedzy i potrzebami praktyki.

2. OCENA METODYCZNA

Podstawg opracowania gtdwnych tresci recenzowanej dysertacji byto m.in.: rozpoznanie
obszaru badan (przygotowanie jej genezy i przedstawienie charakterystyki studialnej obszaru
badawczego), tym samym identyfikacja problemu, wskazanie celéw oraz przyczyn
i mozliwych rozwigzan z wykorzystaniem okreslonych metod badawczych. W konsekwencji
tych dziatan Doktorant skutecznie dazyt do osiggniecia postawionych celéw. Wykorzystat
cenne metody i narzedzia badawcze.

Rozprawa obejmuje tgcznie 173 strony wraz z wykazem literatury. Dzieli sie na osiem
zasadniczych rozdziatdw, w tym wprowadzenie oraz podsumowanie, wnioski koncowe i plan
dalszego dziatania.

Stwierdzam, ze praca ma witasciwy i przemyslany uktad, a kolejno$¢ rozdziatéw i ich podziat
sg logiczne. Miedzy rozdziatami zachowano wtasciwe proporcje. Tres¢ pracy zgodna jest z jej
tytutem, a rozdziatéw z ich nagtéwkami, ktére dajg syntetyczny poglad na przedstawiong
w nich zawartos¢ merytoryczng. Kolejne tytuty rozdziatéw reprezentujg logiczne powigzanie
catosci rozprawy. Whnioskowanie jest poprawne, a znajomos¢ szczegdtowych technik
analityczno — ocenowych zadowalajgca. Niestety, tak jak to zwykle w tego typu pracach
bywa, Autor w swoim opracowaniu nie ustrzegt sie btedédw natury jezykowej zaréwno
stylistycznych jak i literowych. Sg one jednak nieliczne i nie zmniejszajg wysokiej wartosci
pracy pod wzgledem edycyjnym. Na szczegdlne wyrdznienie zastugujg opracowane witasne
liczne ilustracje, ktdére obrazujg i ttumaczg czytelnikowi nierzadko skomplikowane
zagadnienia.

W wyniku przeprowadzonych przez Doktoranta wstepnych analiz, sformutowane zostaty
nastepujace cele recenzowanej rozprawy:

— Cel gtéwny: Opracowanie relacji miedzy warunkami poczatkowymi zderzenia a procesami
deformacji boku nadwozia i powstawania zagrozenia dla kierowcy pojazdu uderzanego
w bok w trakcie zderzenia czotowo-bocznego samochoddw osobowych.

— Cel naukowy: Analiza wptywu modyfikacji wtasciwosci konstrukcyjno-materiatowych
tylnych drzwi w nadwoziu samochodu w aspekcie ograniczenia gtebokosci deformacji
i zmniejszenia zagrozenia powstajgcego w zderzeniu czotowo-bocznym.

— Cel praktyczny: Prognozowanie prawdopodobieistwa obrazen kierowcy samochodu
uderzanego w bok jako skutku zderzenia czotowo-bocznego i préba wskazania mozliwego
dziatania do jego ograniczenia.

Wyrdzniono tez szereg celéw pomocniczych. Do tak sformutowanych celéow (gtéwnego,
naukowego i praktycznego oraz celéw pomocniczych) uwag nie wnosze.
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W rozdziale 1. dysertacji Doktorant przedstawit statystyki wypadkéw drogowych,
uwypuklajac kontekst zderzen czotowo-bocznych samochoddéw. Skupit uwage na przebiegu
procesow zachodzgcych w trakcie tych zderzen.

W rozdziale 2. przeprowadzona zostata analiza stanu zagadnienia. Uwage skupiono na
problemach i skutkach zderzen czotowo-bocznych, na badaniach procesu powstawania
zagrozenia, deformacji boku nadwozia, mozliwosci ograniczania skutkéw zagrozenia oraz
relacji miedzy warunkami poczatkowymi a skutkami zderzen czotowo-bocznych.

W rozdziale 3. zaprezentowano cel i zakres rozprawy. Okreslono takze ograniczenie obszaru
rozwazan, z uwagi na obszernos¢ zagadnienia zderzenia czotowo-bocznego samochodow.

W rozdziale 4. przedstawione zostaty informacje na temat metod badania proceséw
zachodzgcych w trakcie zderzenia. Gtdwng uwage zwrdcono na problematyke badan
eksperymentalnych.

W tredci rozdziatu 5. rozwazono kinematyke pojazdéw w trakcie zderzenia czotowo-
bocznego, wyznaczono sktadowe sity oddziatywania miedzy pojazdami oraz oszacowano ich
wptyw na przebieg procesdw zachodzacych w trakcie zderzenia. zaprezentowano oryginalng
metodyke wyznaczania charakterystyki deformacji bocznej czesci nadwozia. Dokonano
analizy obcigzenia, jakim w trakcie zderzenia czotowo-bocznego poddawany jest kierowca
samochodu uderzanego w bok.

W rozdziale 6. przedstawiono model zderzenia czotowo-bocznego oraz model oddziatywania
pojazdu na kierowce.

Analize wynikéw badan modelowych przedstawiono w rozdziale 7.

Zaproponowane przez Doktoranta eksperymentalne metody badan, z wykorzystaniem
manekindw pomiarowych i badan modelowych, dobrane zostaty prawidtowo.

Wykaz wykorzystanej w dysertacji literatury obejmuje tgcznie 200 Zrédet. Literatura zawiera
zaréwno pozycje polskie, jak i zagraniczne. Jest dobrana w sposdb wtasciwy i wystarczajacy.
Uwazam, ze cytowana literatura zostata nalezycie wykorzystana, cho¢ mozna dostrzec i takie
pozycje bibliograficzne, ktére mozina uzna¢ za zbedne. Jednak uwazam to za aspekt
pozytywny — Doktorant dokonat bowiem analizy literatury w szerszym obszarze. Bedzie to
przydatne w realizacji dalszych badan i dociekan Autora w przysztosci.

Whioskowanie jest poprawne, a znajomos¢ szczegdtowych technik analityczno — ocenowych
zadowalajgca. Jezyk rozprawy jest prosty i komunikatywny.

Z metodologicznego punktu widzenia rozprawa zastuguje na pozytywng ocene.

3. OCENA MERYTORYCZNA

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska pt. ,Deformacja nadwozia podczas zderzenia
czotowo-bocznego samochoddéw i powstawanie zagrozenia dla kierowcy” mgr. inz. Mateusza
Ziubinskiego jest niewatpliwie konsekwencjg dorobku naukowego i doswiadczenia
zawodowego Doktoranta. Dotyczy to zaréwno studidw teoretycznych, jak i analiz
praktycznych dotyczacych zderzen czotowo-bocznych samochoddéw i ich wptywu na
zagrozenia dla kierowcow.
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Podejmujac sie oceny merytorycznej rozprawy nalezy raz jeszcze podkresli¢ uzasadnienie jej
powstania. Zdarzenia drogowe wystepowaty, wystepuja i pewnie beda wystepowac
w przysztosci. Na chwile obecng, to dziatanie cztowieka, jako najstabszego ogniwa przyczynia
sie najbardziej do ich powstawania. Niezwykle istotng kwestia z punktu widzenia
spotecznego jest wifasciwa ocena zdarzen, ktéra nierzadko znajduje bezposrednie
odzwierciedlenie w wyrokach sgdéw. Niestety ujawnione na miejscu zdarzenia dowody oraz
stosowane w praktyce metody majg swoje liczne ograniczenia i nie pozwalajg w petni
i jednoznacznie odpowiada¢ na pytania zwigzane z przebiegiem zdarzen. Dlatego tak
istotnym zagadnieniem jest podejmowanie préb wspomagania pracy stosownych organdéw
odpowiedzialnych za analize niewtasciwych zachowan uczestnikow ruchu drogowego.
Zderzenie czotowo-boczne samochoddw jest procesem istotnie bardziej skomplikowanym,
niz zderzenie czotowe.

W recenzowanej rozprawie rozwazono czynniki ksztattujgce przebieg procesu powstawania
zagrozenia dla kierowcy samochodu uderzanego w bok. Znacznym problemem zderzen
czotowo-bocznych jest deformacja boku nadwozia, ktéra ingeruje w przestrzen, w ktorej
znajdujg sie ludzie. Zatem zasadniczym etapem rozprawy bylo przygotowanie
i przeprowadzenie badan modelowych, umozliwiajgcych m. in. opracowanie relacji miedzy
warunkami poczgtkowymi zderzenia a jego skutkami w postaci prawdopodobierstwa
obrazen kierowcy samochodu uderzanego w bok. Poszukiwano takze mozliwego kierunku
doskonalenia konstrukcji nadwozia pojazdu do ograniczenia zagrozenia powstajgcego
w trakcie bocznego uderzenia. Duzym wyzwaniem, wg mojej oceny, bylo przygotowanie
danych do modelu zderzenia czotowo-bocznego i oddziatywania pojazdu na kierowce. Wg
mojej wiedzy, takie dane w znacznej czesci nie sg mozliwe do zmierzenia w badaniach
eksperymentalnych. Dlatego stusznie podjeto decyzje, o przeprowadzeniu szeregu dziatan
zwigzanych z obliczeniami i analizami badan eksperymentalnych (testow zderzeniowych) do
wyznaczenia brakujgcych danych do modelowania oraz pdzZniejszej parametryzacji
i weryfikacji eksperymentalnej modeli. Jednym 2z takich dziatan byto przygotowanie
oryginalnej procedury i wyznaczanie charakterystyki deformacji bocznej czesci nadwozia
samochodu. Za oryginalng uznaje takie przygotowang i zastosowang kilkuetapowa
procedure parametryzacji i weryfikacji eksperymentalnej modeli. Efektem tych dziatan sg
wyniki badan modelowych, ktérych analiza niewatpliwie umozliwita realizacje i osiggniecie
postawionych przez Doktoranta celow rozprawy.

Do najmocniejszych stron recenzowanej dysertacji zaliczam:

— przygotowanie oryginalnej procedury wyznaczania charakterystyki deformacji boku
nadwozia samochodu osobowego, ktdrg oparto na wynikach ztozonych testéw zderzenia
czotowo-bocznego (a rezultat obliczen charakterystyki stanowit dane wejsciowe
autorskiego narzedzia do badan modelowych),

— opracowanie witasnego modelu zderzenia czotowo-bocznego samochoddw, ktérego
zatozenia oparto na dogtebnej analizie proceséw zachodzacych w trakcie tego rodzaju
zderzenia (podkreslam — przebieg procesu zderzenia czotowo-bocznego istotnie rézni sie
od przebiegu procesu dobrze rozpoznanego zderzenia czotowego).

Bardzo stusznie Doktorant zauwazyt, ze w dalszych dziataniach naukowych niezbednym
bytoby opracowanie narzedzia do badan modelowych o charakterze uniwersalnym. Bowiem
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przygotowujgc inne dane mozna prowadzi¢ badania dla innych typéw samochodéw, z innych
lat produkcji, ktérych zderzenie przebiega w inny sposéb.

Pozytywng kwestig, na ktérg mocno zwracam uwage jest fakt, ze Doktorant zauwazyt
rowniez ograniczenia, co do mozliwych zastosowan swoich rozwazain naukowych. Jest to
spowodowane obszernoscig rozpatrywanego zagadnienia. Konieczne i stuszne zatem byto
doprecyzowanie obszaru prowadzonych badan. Stusznie, wg mojej oceny, Doktorant zatozyt,
ze:

— badania dotyczg symetrycznego zderzenia czotowo-bocznego samochoddéw osobowych,
a zatem dla ktérego jest uderzenie w obszar srodkowy na lewym boku pojazdu
(w srodku odlegtosci pomiedzy osiami két jezdnych), a osie wzdtuzne nadwozi
bezposrednio przed zderzeniem sg wzajemnie prostopadte,

—  predkos¢ uderzenia w bok samochodu jest wieksza od 11 m/s,
— analizie poddaje sie procesy zachodzace w fazie kompresji zderzenia,

— system bezpieczedstwa biernego bocznej czesci samochodu jest uogdlniony do
elementdéw struktury nadwozia, z uwagi na ograniczong role innych elementéw tego
systemu przy wystepowaniu deformacji o znacznej gtebokosci,

— rozwazania sg prowadzone w zakresie zagrozen wystepujgcych dla kierowcy samochodu
uderzanego w bok.

Stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego w zakresie zderzen czotowo-bocznych samochoddéw. Zagadnienie badawcze,
z ktorym zmierzyt sie Doktorant nalezy zaliczyé do bardzo trudnych z uwagi na ciagly
i intensywny rozwdj rozwigzan technicznych i technologicznych zwigzanych z pojazdami
samochodowymi, ich bezpieczenstwem i bezpieczenstwem kierowcéw.

Wartym zauwazenia jest rowniez fakt, ze prace w przedstawionej formie czyta sie jak dobrg
ksigzke, chociaz dostrzezenie wszystkich czynnosci wykonanych przez Doktoranta w ramach
swojej pracy (a jest ich naprawde duzo) wymaga juz od czytelnika znacznego wysitku.

Podczas publicznej obrony prositbym Doktoranta o udzielenie odpowiedzi na nastepujace
pytania:

1) Czy wyznaczona charakterystyka deformacji boku nadwozia obowigzuje dla wszystkich
samochoddéw osobowych typu sedan? Jak modelowa¢ zderzenie czotowo-boczne innych
typow pojazdow?

2) Czy prognozowanie prawdopodobienstwa obrazen na podstawie wskaznika zwigzanego
z torsem kierowcy jest dostateczne? Czy rozwazano wykorzystanie wiekszej liczby
wskaznikéw? Jesli tak, to jakich?

Z merytorycznego punktu widzenia rozprawa zastuguje na pozytywng ocene.

4. WNIOSKI KONCOWE

Z petnym przekonaniem stwierdzam, ze mgr inz. Mateusz Ziubinski wykazat sie umiejetnoscia
samodzielnego prowadzenia pracy badawczej i naukowej. Jego warsztat pracy, jako

Strona 5/6




Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. inz. Mateusza Ziubinskiego

Warszawa, dn. 17.06.2024 r.

naukowca, jest rozwiniety w sposéb wystarczajgcy do prowadzenia prac badawczych
i naukowych w zakresie objetym tematem pracy.

Stwierdzam, ze oceniana rozprawa speftnia wymagania formalne oraz kryteria merytoryczne
stawiane rozprawom doktorskim oraz kandydatom do otrzymania stopnia doktora, a Pan
mgr inz. Mateusz Ziubinski zastuguje na stopied naukowy doktora w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inZzynieria mechaniczna.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska wnosi wyrazny wktad teoretyczny
i praktyczny w rozwadj nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria mechaniczna.

Ze wzgledu na wage podjetego w rozprawie problemu badawczego i znaczenie dla praktyki,
a przede wszystkim na pozytywng ocene wartosci merytorycznej i metodologicznej rozprawy
doktorskiej stwierdzam, ze rozprawa spetnia wymagania ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668 z pdin. zm.). Wnosze
o dopuszczenie mgr. inz. Mateusza Ziubiniskiego do publicznej obrony.

W przypadku pozytywnego przebiegu obrony rozprawy doktorskiej bede gtosowat za
nadaniem Panu mgr. inz. Mateuszowi Ziubifnskiemu stopnia doktora nauk inZynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inZynieria mechaniczna.

Réwnoczesnie, majac na uwadze wysoki poziom merytoryczny rozprawy doktorskiej,
pozwalam sobie zaproponowac jej wyrdznienie. Uprzejmie zatem prosze Rade Dyscypliny
Naukowej ,Inzynieria mechaniczna” Wojskowej Akademii Technicznej o pozytywne
ustosunkowanie sie do mojej sugestii.

prof. dr hab. inz. Andrzej Swiderski
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