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Opinie opracowano na podstawie zlecenia prof. Dr hab. inz. Jerzy Matachowski Dziekana

Wydziatu Inzynierii Mechanicznej Wojskowej Akademii Technicznej w Warszawie.

Charakterystyka Sylwetki Naukowej Kandydata

Drinz. Wojciech Kaczmarek jest adiunktem badawczo - dydaktycznym w Instytucie Systemow
Mechatronicznych, Wydziat Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa, Wojskowej Akademii
Technicznej (WAT) od roku 2004, gdzie wczesniej od roku 1996 byt asystentem badawczym.
Na WAT ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Uzbrojenia i Lotnictwa w roku 1995 oraz
obronit prace doktorska w 2004 w dyscyplinie Mechanika na Wydziale Mechatroniki WAT na
podstawie obrony pracy nt.” Badanie ttumienia drgan w potgczeniu gwintowym z
uwzglednieniem tarcia konstrukcyjnego” w roku 2004. Promotorem jego pracy byt Prof.
Zbigniew Skup.

Jego dziatalno$¢ naukowa skoncentrowana jest na tematyce pozycjonowania i orientowania
obiektéw w warunkach dynamicznych. Zagadnienie to Kandydat dedykuje zastosowaniom
militarnym oraz przemystowym. W zakresie zastosowan militarnych tematyka
pozycjonowania i orientowania obiektow dotyczy kinematyki i dynamiki  jednostek
ogniowych, rozwoju algorytmoéw Sledzenia oraz wyznaczanie miejsca spotkania pocisku z
celem. Do badan doswiadczalnych w tym zakresie Kandydat proponuje zastosowanie
zrobotyzowanych stanowisk na ktérych symuluje ruch obiektéw w warunkach dynamicznej
sceny. W zakresie zastosowan przemystowych Kandydat rozwija koncepcje zrobotyzowanych

stanowisk do poprawy procesow sortowania, pakowania i paletyzaciji.



Kandydat jest bardzo aktywnym pracownikiem naukowo dydaktycznym. Prowadzi zajecia
dydaktyczne z wielu przedmiotéw (32 réznych przedmiotéw) bezposrednio zwigzanych z
problematykg jego zainteresowan naukowych, a przede wszystkim w zakresie robotyki i
programowania robotéw dla studentéw studidw dziennych. Liczba godzin jaka realizuje
Kandydat jest imponujaca. Dla wielu wyktadanych przedmiotéw opracowat programy oraz
laboratoria. Byt promotorem 50 prac magisterskich oraz 50 projektdw inzynierskich oraz
opiekunem 16 studentéw indywidualnych. Studenci nad ktorymi sprawowat opieke zdobyli
wiele nagréd i wyrdznien. Jest promotorem pomocniczym 3 prac doktorskich w tym jednego
obcokrajowca. Odbyt staz naukowy w Pol. Warszawskiej. Brak w jego zyciorysie naukowym
stazy zagranicznych. Natomiast bardzo szeroko wspétpracuje z przemystem. Szeroko promuje
praktyczne osiggniecia naukowe na targach branzowych w ktérych uczestniczyt 13 razy.
Kandydat jest bardzo aktywny organizacyjnie, byt wspétorganizatorem wielu konferencji
naukowych o zasiegu krajowym i miedzynarodowym w tym od 2008 jest wspo6torganizatorem
cyklicznej konferencji naukowej. Zorganizowat wiele kurséw, seminaridw i warsztatow

popularyzujgcych badania naukowe.

Ocena dorobku naukowego kandydata.

Ogdlnie dorobek naukowy Kandydata mozina podzielic na dwa obszary obejmujace;
zagadnienia militarne oraz zagadnienia przemystowe.

Prace Kandydata w zakresie zagadnien militarnych byly podejmowane na podstawie
zapotrzebowania wojska i realizowane w ramach wielu projektéw badawczych. Mozliwos¢
publikowania wynikdw byta ograniczona ze wzgledu na specyficzne umowy podpisywane na
realizacje tych projektow. Kandydat opracowat metody obliczania nastaw do strzelania oraz
dowigzywania i orientowania zestawoéw przeciwlotniczych. Pomimo tego, ze metody te s3
znane i powszechnie stosowane to wiedza o nich ogranicza sie najczesciej do instrukcji
uzytkowania dostarczanej przez producenta. Dlatego tez prace Kandydata w tym zakresie
nalezy uznac za pionierskie i mogace sie przyczyni¢ do wzrostu konkurencyjnosci polskiego
przemystu obronnego. Stanowia tez osiggniecia, ktére mozna zaliczy¢ do naukowych, gdyz

tworzg nowg, wczesniej niedostepng wiedze.



Prace Kandydata w zakresie zastosowan przemystowych wynikajg gtownie z potrzeb
przemystu, ktére wsparte dogtebnymi studiami literaturowymi pozwolity Kandydatowi na
realizacje ciekawych pod wzgledem poznawczym i aplikacyjnym badarn. Koncentrowaty sie one
na projektowaniu ztozonych trajektorii robota w oparciu o jego symulacje, analize
niepewnosci oraz doktadnosci pozycjonowania i orientowania robota. Symulacje Kandydat
proponuje realizowa¢ z zastosowaniem blizniaka cyfrowego realizowanego przez robota
procesu, uwzgledniajgc strukture i parametry ruchowe robota. Wyzej wymienione
zagadnienia s uwzglednione w cyklu monografii wspétautorstwa Kandydata. We wszystkich
Kandydat jest pierwszym autorem.
Wszystkie wymienione wyzej zagadnienia byty przedmiotem prac Kandydata po doktoracie.
Kandydat zajmuje sie on zagadnieniami interdyscyplinarnymi, biegle postugujac sie
wspotczesnymi metodami i narzedziami wspomagajacymi prace badacza co $wiadczy o jego
bardzo szerokiej i gtebokiej znajomosci metodologii prowadzenia prac badawczych w zakresie
reprezentowanej dziedziny. Uzyskane rozwigzania s3 bardzo dobrze uzasadnione i
umotywowane szczegétowym przegladem literatury. W wielu przypadkach badania
prowadzone przez Kandydata s3 zakoriczone wdrozeniem. Szczegdlnie ciekawe wdrozenia
Kandydat zrealizowat we wspétpracy z firmami, w wiekszosci firma ABB, ktéra jest jednym z
liderow robotyki na swiecie.
Do najwazniejszych naukowych oraz praktycznych osiggnie¢ Kandydata nalezy zaliczy¢:
e Opracowanie metody obliczania nastaw do strzelania oraz dowigzywania i
orientowania zestawdw przeciwlotniczych oraz ich wdrozenie,
e Opracowanie algorytmoéw $ledzenia oraz wyznaczanie miejsca spotkania pocisku z
celem
e Opracowanie metody prototypowania rozwigzan dla sledzenie celu oraz dowigzywania
i orientowania zestawodw przeciwlotniczych na bazie robotéw przemystowych.
e Opracowanie metody programowania robotéw w oparciu o symulacje ztozonych
procesow realizowanych przez robota oraz cyfrowego blizniaka.

e Wdrozenia wynikdw badan w praktyce, w wiekszosci realizowanych projektow.

Wyzej podane osiggniecia s3 udokumentowane publikacjami i licznymi wdrozeniami.

Przedstawione zagadnienia s3 spojne merytorycznie i stanowig dobrze zdefiniowany



obszar badawczy w ktérym Kandydat wykazuje aktywno$¢ naukowg oraz wdrozeniowsa.
Przede wszystkim ta ostatnia aktywnosc¢ zastuguje na uwage. Aktywnos$é ta w moim
odczuciu jest duza i pokazuje zdolnos¢ do samodzielnego prowadzenia badan z zakresu

reprezentowanej dziedziny Inzynieria Mechaniczna.

Ocena dorobku publikacyjnego kandydata

Cechg charakterystyczng dorobku publikacyjnego habilitanta po doktoracie jest przede
wszystkim jego spdjnos¢ i ilustruje on w sposdb jasny jego zainteresowania naukowe.
Sumaryczna liczba publikacji Kandydata po doktoracie wynosi 70, z czego opublikowat 21
artykutow w czasopismach naukowych i wydawnictwach indeksowanych w WoS. 21 publikaciji
posiada IF, s one cytowane 93 razy, w tym 54 razy bez autocytowan (WoS), a jego sumaryczny
IF wynosi 28,25 a indeks Hirsha h = 6 WoS. Posiada w dorobku 15 publikacji w recenzowanych
materiatach konferencyjnych. 53 % publikacji Kandydata zaliczone jest przez WoS do dziedziny
mechanika (Inzynieria Mechaniczna). Jest wspdtautorem 3 patentédw o znacznym udziale
wiasnym. Brat udziat w 27 pracach naukowo- badawczych, z ktérych wigkszosé byta projektami
badawczo-rozwojowymi, i ktore w wiekszosci zakonczyty sie budowag demonstratorow
technologii na réznych poziomach gotowosci technologicznych. Z uwagi na specyfike tych
projektdw oraz charakter zrealizowanych wdrozen, zakres zainteresowan badawczych
Kandydata jest bardzo interdyscyplinarny. W wyzej wymienionych pracach brat on udziat jako
kierownik i wykonawca. W publikacjach z listy JRC jest wspodtautorem, w 4 publikacjach
krajowych jest pierwszym autorem. Wyglosit 63 referaty na konferencjach naukowych i

branzowych.

Podsumowujgc dorobek publikacyjny dr inz. Wojciecha Kaczmarka nalezy zauwazy¢ bardzo
wysoki poziom przeprowadzanych rozwazan, a przede wszystkim ich praktyczny aspekty oraz
podejmowanie bardzo ztozonych probleméw implementacyjnych przede wszystkim w
zakresie implementacji z zakresu robotyzacji stanowisk badawczych proceséw przemystowych

rozwoju oprogramowania. Cytowalnos¢ prac Kandydata oceniam na poziomie $rednim.



Oceniajac dorobek publikacyjny habilitanta nalezy podkresli¢ spdjnosé tematyczna jego prac,
stworzenie ciekawych aplikacji i wdrozen. W wiekszosci prac (prac publikowanych w
czasopismach) habilitant jest wspotautorem o znacznym udziale. Kandydat posiada bardzo
dobry poziom praktycznej z zakresu zainteresowan naukowych. Jest to z catg pewnoscia fakt

godny odnotowania i wazny dla ksztattowania wizerunku naukowego habilitanta.

Ocena osiggniecia naukowego przedstawionego jako podstawa do ubiegania sie o nadanie

stopnia doktora habilitowanego

Jako osiggnigcie naukowe dla uzyskania stopnia doktora habilitowanego Kandydat
przedstawit zbiéor publikacji W ramach osiggniecia naukowego zatytutowanego
»Pozycjonowanie i orientowanie obiektéw w przestrzeni w warunkach dynamicznych”
przedstawit publikacje naukowe w czasopismach, réwniez typu open access oraz cykl pieciu
monografii wydanych przez PWN (w tym jedna stanowigca przektad na jezyk angielski.

Monografie te sg skoncentrowane na kilka obszarach tematycznych:

e Srodowiska do programowania robotéw i symulowania pracy stanowisk
zrobotyzowanych

e Robotyzacja proceséw produkcyjnych

e Programowanie robotéw przemystowych

e Praktyczne przyktady wykorzystania robotéw w aspekcie przemystu 4.0

Tematyka monografii wynika zaréwno z badan przeprowadzanych przez Kandydata jak i z
doswiadczenia przemystowego zdobytego w ramach realizacji wdrozed w przemysle.
Monografie te sg wartosciowymi pracami, pokazujgcymi mozliwosci zastosowania robotéw w
przemysle 4.0 jak i prezentujacymi sposoby wdrazania robotyzacji. W sktad osiggniecia
naukowego Kandydat zaliczyt réwniez 13 publikacji naukowych skoncentrowanych wokot
tematyki zwigzanej z rozwojem konstrukcji Przeciwlotniczych Zestawow Artyleryjskich (PZA)
oraz Przeciwlotniczych Zestawdw Rakietowo-Artyleryjskich (PZRA). W szczegdlnosci prace te

zwigzana sg z;



e badaniami algorytméw sledzenia i wyliczenia punktu spotkania pocisku z celem
e dowigzywania i orientowania jednostek ogniowych

e wykorzystania stanowisk zrobotyzowanych jako platform badawczych.

Publikacje te sg wynikiem prac realizowanych na rzeczywistych obiektach, a ktérych celem
byto doskonalenie ich konstrukcji. Wszystkie publikacje deklarowane jako wchodzace w sktad
osiggniecia naukowego sg w czasopismach o stosunkowo niskim IF. Jednak majg one duza
wartos¢ przede wszystkim praktyczng, poniewaz realizacja badari tam publikowanych
dotyczyta  praktycznych  zagadniedn  zwigzanych z  doskonaleniem  konstrukgji
mechatronicznych. Tego typu badania mozina zaliczy¢ do badan interdyscyplinarnych
pokrywajacych bardzo szeroki zakres merytoryczny Przedstawiony zbidr publikacji jest spdjny
tematycznie i mozna go uznac za znaczace osiggniecie naukowe. Zwigzek pomiedzy tematyka
monografii a tematyka publikacji jest poprzez wykazanie w publikacjach, ze roboty
przemystowe mozna wykorzystac do testowania i prototypowania uktadéw pozycjonowania i
orientowania w przestrzeni dla zastosowan militarnych. Zaletg tak zrealizowanego badania
uktadoéw pozycjonowania i orientowania w przestrzeni ma wiele zalet, a mianowicie;
charakteryzuje si¢ duzg elastycznoscia ruchéw (symulacja dynamicznie zmieniajgcych sig
scenariuszy ruchu obiektu), petng programowalnoscig trajektorii, mozliwoscia wgrywania
pomiarow wykonanych na rzeczywistych obiektach i wygenerowania na ich podstawie
trajektorii ruchu oraz mozliwoscig generowanie ruchéw z duzg doktadnoscia (ponizej 0,01
mm). Podsumowujac, wedtug mojej oceny przedstawiony zbiér publikacji i monografii, moze

by¢ podstawa do nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Whiosek korncowy

Po doktadnym zapoznaniu sie z dokumentacjg Kandydat do stopnia doktora habilitowanego
przedstawiong do oceny , w tym cykl powigzanych tematycznie 4 monografii oraz artykutow

oraz dorobkiem naukowym habilitanta uwazam, ze zastuguje On na nadanie stopnia doktora
habilitowanego, bowiem spetnia wszystkie warunki okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 1-3 Ustawy
Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce z 2018 r. wymagane do dopuszczenia do procesu

habilitacyjnego i jego kontynuacji.



Zaréwno dorobek naukowy Kandydata jak i przedstawiony zbiér publikacji podstawa do
ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego, wedtug mojej wiedzy powinny zostaé

zakwalifikowane w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna.
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