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RECENZJA

Dorobku naukowego i zawodowego dr inz. Bogdana Szturomskiego
przedstawionego w cyklu publikacji oraz monografii p.t.

,Modelowanie oddziatywania wybuchu podwodnego na kadtub okretu w
ujeciu metody elementow skonczonych”

w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie Nauk

Technicznych w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna

Podstawg formalng dla opracowania recenzji byto zlecenie Przewodniczgcego Rady
Dyscypliny Naukowej "Inzynieria Mechaniczna" Wojskowej Akademii Technicznej w

Warszawie z dnia 22/04/2024.

1. Sylwetka Habilitanta, podstawa wniosku habilitacyjnego

Dr inz. Bogdan Szturomski jest absolwentem Wydziatu Mechaniczno - Elektrycznego
Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni. Tu przeszedt wszystkie szczeble swej kariery naukowej
i zawodowej poczgwszy od asystenta (1993) do adiunkta i starszego wyktadowcy obecnie.
Petnit tez funkcje Kierownika Pracowni Metod Numerycznych a obecnie Kierownika Zaktadu
Podstaw Budowy Maszyn. Jego praca doktorska w dyscyplinie Budowa i Eksploatacja Maszyn
dotyczyta zagadnien zwigzanych z wyznaczaniem stanu naprezenia oraz parametréw ruchu
pontonu miekkiego (1999). A wiec odnosita sie ona do wytrzymatosci materiatéw i tym samym
do inzynierii mechaniczne;.

Najcenniejsze prace powstaty po roku 2016, a wiec po opublikowaniu piewszej

monografii i dotyczyty one badan nad wtasciwosciami dynamicznymi nowych materiatéw z
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uwzglednieniem podwyzszonych predkosci odksztatcenia w ujeciu MES. Prace te przyniosty
Habilitantowi duze uznanie w $srodowisku oraz imponujgce mozliwosci aplikacyjne.

Wyniki tych prac zestawione zostaty w drugiej monografii pod tytutem "Modelowanie
oddziatywania wybuchu podwodnego na kadfub okretu w ujeciu metody elementow
skoniczonych". Zawiera juz ona zaawansowane opisy matematyczne analizowanych zagadnien
i propozycje budowy stosownych modeli numerycznych. To zaawansowana naukowo pozycja
zawierajgca najcenniejsze elementy dorobku Habilitanta zestawione w logiczny i tatwy do
lektury sposéb. Przede wszystkim jednak faczy ona osiggniecia poznawcze z utylitarnymi i
obiektem rzeczywistym jakim jest kadfub okretu. Umiejetnos¢ prowadzenia badan
poznawczych nakierowanych na przyszte wdrozenia jest szczegdlnie cenna i warta
podkreslenia.

Monografia ta stanowi wyjgtkowa pozycje na naszym rynku wydawniczym (wydana ona
zostata przez Wydawnictwo Akademickie AMW w 2023 roku). Mam nadzieje, ze prawa do jej
publikacji uzyskajg takze inne wydawnictwa.

Przedstawiony dorobek Habilitanta w postaci w/w monografii moze by¢ podstawg do

ubiegania sie Habilitanta o stopient doktora habilitowanego nauk technicznych.

2. Ocena celu naukowego i koncepcji modelu

Przedmiotem badan Habilitanta sg kadfuby okretow takich jak tratowce, niszczyciele min
oraz okrety podwodne. Takie jednostki marynarki wojennej s3 narazone na rdzine
oddziatywania udarowe do ktdrych nalezg obcigzenia w postaci fali cisnienia od wybuchow
niekontaktowych min morskich. Ocena wytrzymatosci kadtubdw tych okretéw jest sprawg
kluczowa, jesli chodzi o ich warto$¢ bojowa.

Habilitant podjat sie zadania opracowania modelu matematycznego a nastepnie
numerycznego kadfuba okretu i w konsekwencji zaproponowat metodologie przeprowadzania
obliczen odpornosci tego rodzaju obiektéw na wybuchy. To trudne zagadnienie, poniewaz
zaleznosci matematyczne sg tu z natury silnie nieliniowe a obiekty badan znajdujg sie w
wodzie, co stanowi dodatkowe komplikacje.

Habilitant przyjat teze, ze mozliwy jest opis w/w zjawisk za pomocg metody elementéw
skonczonych w ujeciu explicit i uzyskanie tg drogg uzytecznych informacji dotyczacych oceny

wytrzymatosci kadfuba na etapie projektowania lub modernizacji.



Powyzsza teza, z uwagi na skale trudnosci zagadnienia, wcale nie jest oczywista.

Powstaja tu bowiem kluczowe pytania: jak przyporzadkowac duze masy wyposazenia
okretu do poszczegdlnych weztéw, jak znalezé ich srodki ciezkosci i momenty bezwtadnosci?

Mozliwe btedy przy wykorzystaniu metody MES moga byc¢ tak duze, ze przekreslajg
celowos¢ budowy tego rodzaju narzedzi badawczych.

Szczegdlnie istotne sg w tych przypadkach zaftozenia upraszczajgce w modelu
dyskretnym MES (konieczne z uwagi na redukcje stopni swobody) i ocena wptywu tych
uproszczen na wielkos¢ btedéw uzyskanych wynikow.

Trzeba przyzna¢, ze Habilitant w swej monografii poswiecit kwestii przyjetych
uproszczen i btedow wyjgtkowo duzo uwagi. Zaproponowat tez oryginalny model samego
kadtuba w postaci gtéwnie powtokowej z elementami belkowopretowymi i brytowymi oraz
wtasng metode przyporzagdkowania mas wyposazenia okretu do weztéw MES.

Przyjety przez Habilitanta model podwodnego wybuchu tez jest warty odnotowania.
Ciekawe s tu symulacje wybuchu na przyktadzie okretu Kormoran BIS.

W efekcie Habilitant zbudowat bardzo wartosciowy i kompleksowy model
matematyczny i numeryczny pozwalajacy na ocene wytrzymatosci kadtuba okretu wojennego
w warunkach wybuchu podwodnego.

Przyjete zatozenia i uproszczenia modelu uwazam za uzasadnione i tym samym model
za wiarygodny. Moze by¢é on wykorzystywany jako wzglednie tanie narzedzie przy
projektowaniu i modernizacji tego rodzaju obiektow.

Moge zatem stwierdzi¢, ze Habilitant uzyskat zatozony cel a opracowany tak ztozony i

kompleksowy model i metodologia badan stanowia, w mojej ocenie, wybitne Jego osiggniecie.

To co mnie jako recenzenta troche razi, to wtasne opinie Habilitanta na temat swoich

osiggnie¢ zawarte w autoreferacie dorobku typu: "...jak dotgd takiego spdjnego,

multidyscyplianrnego podejscia popartego przyktadami nie prezentowano jeszcze w
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literaturze, zarowno polskiej jak i Swiatowej", ".... wybitne osiagniecie naukowe stanowi sama
monografia”, "....jak dotqd jest jedynym w kraju”, "..... unikalnej w skali Swiata" i podobne
inne okreslenia. | chociaz z czescig tych ocen merytorycznych sie zgadzam, to chyba jednak

formutowanie tego rodzaju opinii jest zadaniem recenzenta, a nie samego zainteresowanego.



3. Ocena aplikacji praktycznych i doswiadczen projektowych
Opracowane przez Habilitanta narzedzia badawcze doczekaty sie juz licznych
zastosowan, na co warto zwréci¢ uwage. Chciatbym tu wymienié przede wszystkim:

- prace dla Stoczni Remontowej Shipbilding S.A. w Gdansku, w ktdérych Habilitant
wykonywat obliczenia dla niszczyciela min KORMORAN I,

- prace zwigzane z automatyczng armata morska KDA 35 z zabudowanym na okrecie
ORP Kaszub i ORP Kormoran Il systemem kierowania ogniem,

- prace zwigzane z awarig rurociggéw Nord Stream 1i 2, w ktérych Habilitant wykonywat
ekspertyzy sagdowe na zlecenie Agencji Bezpieczenstwa Wewnetrznego,

- Operator Gazociggow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. zwrdcit sie do AMW w Gdyni o
przeprowadzanie audytu systemu bezpieczenstwa gazociggu Baltic Pipe, w ramach
ktorego wiedza Habilitanta oraz Jego modele obliczeniowe zostaty wykorzystane do

przeprowadzenie odpowiednich badan.

Habilitant uczestniczyt w kilku projektach NCBiR oraz projekcie EDA. Do osiaggniec z tego
zakresu zaliczy¢é mozna m.in. Elektromagnetyczny pednik falowy stuzqcy do napedu,
bionicznych pojazdéw podwodnych (patent PL 404278), Urzqdzenie przeniesienia napedu do
pednika biomimetycznego pojazdu podwodnego (wzdr uzytkowy W.129291), czy tez zasobnik
do zastosowania w procesie wydobycia bojowych srodkow trujgcych (BST) z dna morza.

Ciekawe sg tez osiggniecia projektowe z postepowaniem patentowym w toku:

- Dwuczes$ciowa wodna tuba impedancyjna

- Solarne hybrydowe Zrédto energii elektrycznej i cieplnej

Z innych osiggnie¢ Habilitanta wymieni¢ mozna wspotprace z OBR Centrum Techniki
Morskiej w Gdyni, Polsko-Japoriskg Wyzsza (Akademia) Szkota Technik Komputerowych,
Politechnika Gdanska, Wojskowg Akademia Techniczng w Warszawie czy tez Politechnika
Krakowska.

W ramach projektu miedzynarodowego Europejskiej Agencji Obrony EDA Habilitant
wspotpracowat z pracownikami Politecnico Milano, Cetena (Wtochy), INM Istituto di
Ingegneria Del Mare Institute of Marine Engineering (Wtochy), FiReCo Fire Resistant
Composites (Norwegia), Sintef (Norwegia), Light Structures (Norwegia), FFI Norwegian

Defence Research Establishment (Norwegia).



Wysoko oceniam dorobek projektowy Habilitanta, a takze Jego wspotprace z osrodkami
krajowymi i zagranicznymi. To dobrze rokuje, jesli chodzi o dalszy rozwdj naukowy i

organizacje wspolnych projektow.

4. Ocena dorobku publikacyjnego

Dorobek publikacyjny Habilitanta mierzony wskaznikami bibliometrycznymi uznanymi w
Swiecie przedstawia sie nastepujaco:
- Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science (WoS): 3

- Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science: 32 (28 bez autocytowan)

W wymiarze ilosciowym powyzszy dorobek oznacza 13 publikacji z listy JCR, 23 publikacje
inne oraz 45 z listy B.
Habilitant publikowat w takich czasopismach jak: JVE Journal of Vibroengineering, Polish
Journal of Environmental Studies, Applied Sciences, Mechatronic systems, mechanics and
materials, Diagnostyka.

Pewnym mankamentem dorobku Habilitanta moze by¢ zbyt mata liczba prac
indywidualnych, chociaz warto w tym miejscu zauwazyé, ze z jednej strony prace zbiorowe sg
obecnie zjawiskiem dos$¢ powszechnym i odzwierciedlajg ztozonos¢ badan w naukach
technicznych (wymaga sie bowiem od autoréw prowadzenia zaréwno prac teoretycznych jak
i eksperymentalnych) a z drugiej strony jest to ktopot dla recenzenta, gdyz nie jest fatwo
wydzieli¢ i oceni¢ wkfad merytoryczny kandydata w stosunku do pracy catego zespotu. Jednak
trzeba zauwazyé, ze w tym przypadku gtéwnym przedmiotem oceny byta autorska

monografia, a tu watpliwosci co do dominujgcego udziatu Habilitanta nie ma.

Powyzsze wuwagi oznaczajg umiarkowany dorobek publikacyjny Habilitanta o
przecietnym oddziatywaniu miedzynarodowym, chociaz wystarczajacy z punktu widzenia

wymagan stawianych kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego.



5. Ocena dorobku dydaktycznego

Habilitant jest wyktadowcg akademickim w Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni na
Wydziale Mechaniczno — Elektrycznym od 1992 roku, gdzie prowadzi wyktady z nastepujacych
przedmiotow:

- Wytrzymato$é materiatéw;

- Mechanika techniczna;

- Mechanika ptynow;

- Komputerowe wspomaganie projektowania (CAD);

- Modelowanie wspomagajace projektowanie maszyn (CAE);

- Odpornos¢ udarowa konstrukcji;

- Rysunek techniczny.

Jestem autorem dwdch podrecznikdw oraz wspotautorem jednego, ktory réwniez zostat
przettumaczony na jezyk angielski.

Habilitant jest zatozycielem i opiekunem Kota Mechanikéw Okretowych ,BaND” AMW,
ktore powstato w 2003 roku. Cztonkowie kota organizujg seminaria i spotkania studenckie na
ktorych propaguja wspoéfczesne techniki komputerowe CAD i CAE.

W 2009 roku za osiggniecia w dziatalnosci dydaktycznej Habilitant zostat wyrdézniony
»Medalem Komisji Edukacji Narodowej” oraz Nagroda Rektora AMW Il stopnia.

Habilitant jest promotorem ponad 50 prac magisterskich i inzynierskich realizowanych
w AMW-WME na kierunku mechanika i budowa maszyn z zakresu projektowania,
wytrzymatosci materiatdw i numerycznej analizy konstrukcji z wykorzystaniem MES i
programow CAE.

W 2010 roku Habilitant zostat dwukrotnie wyrdzniony Nagrodami Rektorskimi:
- Nagroda Rektora Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni lll Stopnia za rozbudowe i
modernizacje zakoriczong akredytacjg Laboratorium Podstaw Techniki WME w zakresie

Obronnosci i Bezpieczenistwa

- Nagroda Rektora Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni lll Stopnia za opracowanie
procesu sterowania eksploatacja silnikdw LM 2500 w warunkach ograniczonych srodkow

finansowych



W Swietle powyzszych danych dorobek dydaktyczny Habilitanta uzna¢ mozna jako
zupetnie wystarczajacy w swietle przepisow stawianych kandydatom do stopnia naukowego

doktora habilitowanego.

6. Whniosek koncowy

Podsumowujgc uwagi i konkluzje zawarte w poprzednich rozdziatach recenzji stwierdzam,
iz dorobek naukowy, zawodowy i dydaktyczny dr inz. Bogdana Szturomskiego spetnia
wymagania stawiane rozprawom habilitacyjnym, zgodnie z ustawg o stopniach naukowych i
tytule naukowym. Habilitant posiada takze imponujgcy dorobek technologiczny oraz

umiejetnosci pracy zespofowej, o czym Swiadczy liczny udziat w projektach badawczych.

Dorobek Habilitanta zawiera oryginalne elementy stanowigce znaczacy wktad do dziedziny

Nauk Technicznych i tym samym do dyscypliny Inzynieria Mechaniczna.

Uwzgledniajac powyisze przedstawie i uzasadnie na posiedzeniu Komisji Habilitacyjnej
wniosek o nadanie dr inz. Bogdanowi Szturomskiemu stopnia doktora habilitowanego w

dziedzinie Nauk Technicznych.
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