Dr hab. inz. Grzegorz Samotyk, prof. PL Lublin, 06-05-2024 r.
Politechnika Lubelska

Wydziat Mechaniczny

20-618 Lublin, Nadbystrzycka 36

RECENZJA

w postepowaniu o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
dr inz. Barbarze Marii Nasitowskiej
wszczetym w dniu 28 wrzes$nia 2023 roku

w dziedzinie nauk inzZynieryjno-technicznych w dyscyplinie naukowej inZynieria
mechaniczna

1. Wstep

Podstawa sporzgdzenia niniejszej recenzji jest uchwata Rady Dyscypliny Naukowej
»Inzynieria Mechaniczna” Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego nr
14/RDN IM/2024 z dnia 20 marca 2024 r. zmieniajgcej uchwate nr 02/RDN IM/2024 z dnia 17
stycznia 2024 r. w sprawie powotania komisji habilitacyjnej w postepowaniu awansowym dr
inz. Barbary Marii Nasitowskiej. Celem recenzji jest zaopiniowanie, czy osiggniecia naukowe
wskazane przez Habilitantke spetfniajg kryteria okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 ustawy
"Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce" z 2018 r., a tym samym stanowig przestanke do

nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Recenzje opracowano na podstawie wniosku Pani dr inz. Barbary Marii Nasitowskiej
0 przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, wraz
z zataczong dokumentacja.

Zgodnie z wnioskiem Habilitantki, osiggnieciem naukowym bedgcym podstawa
ubiegania sie o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego jest zbior osiggnie¢ pod
wspollnym tytutem: ,Zastosowania i badania wptywu tlenku grafenu na wiasciwosci
mechaniczne materiatéw konstrukcyjnych pod katem aplikacji inzynierskich”. Zbior tych
osiggniec¢ jest zawarty w monografii habilitacyjnej ,Tlenek grafenu — badania wptywu na
wtasciwosci funkcjonalne materiatéw”, wydanej przez Wydawnictwo Wojskowej Akademii

Technicznej w Warszawie w 2023 r.

Otrzymana dokumentacja, w wersji papierowej i tozsamej elektronicznej, zawiera:
wniosek Pani dr inz. Barbary Marii Nasitowskiej, dane wnioskodawcy, dyplom uzyskania
stopnia naukowego doktora, autoreferat, wykaz osiggnie¢, monografia habilitacyjna,
potwierdzenia zgtoszen do Urzedu Patentowego RP oraz sprawozdania ze stanu techniki
(P.429665, P.438715, W.131403, P.444385, P.444386, W.130947), potwierdzenia o odbyciu
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stazy krajowych w ITWL i SGGW oraz zagranicznego w FHMSU w Kopenhadze, zbdr publikacji
do osiggniecia B (dwa artykuty i monografia).

2. Informacje ogdlne o Habilitantce

Pani dr inz. Barbara Maria Nasitowska ukonczyta w roku 2009 studia magisterskie na
specjalnosci ,Urzadzenia i Zastosowanie Paliw Ptywnych i smaréw” realizowane w Wydziale
Mechanicznym Wojskowej Akademii Technicznej. Praca magisterska byta zatytutowana
,Laserowe spawanie stali austenitycznej stosowanej na rurociggi przemystowe”,
a promotorem byt prof. dr hab. inz. Lucjan Sniezek. Nastepnie w roku 2010 ukonczyta studia
podyplomowe w zakresie przygotowania pedagogicznego, prowadzone w Uniwersytecie
Przyrodniczo Humanistycznym w Siedlcach. Prace doktorska zatytutowang ,Trwatosc
zmeczeniowa i przebieg pekania potgczen spawanych stali austenitycznej 1.4539 wykonanych
metoda TIG i laserowo” w éwczesnej dyscyplinie ,,Budowa i eksploatacja maszyn” (obecnie
inzynieria mechaniczna) obronita 2016 roku. Promotorem rozprawy doktorskiej byt prof. dr
hab. inz. Zdzistaw Bogdanowicz. W autoreferacie Habilitantka wykazuje réwniez udziat
w licznych kursach i szkoleniach podwyzszajacych jej kompetencje zawodowe.

Habilitantka jest zatrudniona w jednostce naukowej Centrum Inzynierii Biomedyczne;j
w Instytucie Optoelektroniki Wojskowej Akademii Technicznej od 1 stycznia 2017 roku.
Poczatkowo, do 30 wrzesnia 2019 roku byta zatrudniona na stanowisku starszy specjalista,
nastepnie do 28 lutego 2022 roku na stanowisku adiunkta badawczo-dydaktycznego, po czym
od 1 marca 2022 do chwili ztozenia wniosku jest zatrudniona na stanowisku adiunkta
badawczego.

W okresie pracy na stanowisku badawczo-dydaktycznym Habilitantka prowadzita
wyktady w latach 2021/22 i 2022/23 z "Biofizyka: Oddziatywanie pdl fizycznych na organizmy
zywe: Ultasonografia". W catym okresie swojej pracy zawodowej Habilitantka wykazuje
aktywnos¢ dydaktyczng i organizacyjng w taki sposdb, ze: byta promotorem 3 prac
inzynierskich — na dzien ztozenia wniosku Habilitantka deklaruje promotorstwo w kolejnych
2 pracach inzynierskich oraz 4 pracach magisterskich. Jest rowniez promotorem pomocniczym
w dwdch rozprawach doktorskich. Od roku 2023 jest opiekunem naukowym , Kota naukowego
Studentéw Biofotoniki”. Habilitantka uczestniczyta w pracach komitetéw organizacyjnych
dwdch konferencji naukowych. Natomiast od roku 2018 jest cztonkiem European Structural
Integrity Society ESIS.

W momencie ztozenia wniosku, Habilitantka legitymuje sie 72 publikacjami, w ktérych
jest autorka lub wspoétautorkg oraz dwoma patentami (ponadto jest rowniez wspétautorem
zgtoszen patentowych i wzoréw uzytkowych). Publikacje obejmujg artykuty naukowe, referaty
konferencyjne i monografie. W zatgczonej dokumentacji widniejg: dwie autorskie monografie
(poddane ocenie recenzenta jako osiggniecia naukowe); dwie wspotautorskie monografie;
trzy rozdziaty w monografiach autorskich (wszystkie wspotautorskie); 28 artykutéw
opublikowanych po obronie doktoratu (wiekszos¢ jest opublikowana w renomowanych
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czasopismach wysokopunktowych, ale zadna publikacja nie jest samodzielna, przy czym w 13
artykutach nazwisko Habilitantki znajduje sie na pierwszym miejscu); 8 artykutow
opublikowanych przed doktoratem (réwniez brak samodzielnych publikacji); 3 rozwigzania
konstrukcyjne i 10 rozwigzan technologicznych (wiekszo$¢ zwienczona patentem, wzorem
uzytkowym lub wnioskiem o ochrone patentowg); 20 referatéw konferencyjnych, w tym
10 po uzyskaniu stopnia doktora (brak referatéw samodzielnych).

Dane naukometryczne na dzien ztozenia wniosku: sumaryczny Impact Factor 49.096,
liczba cytowan wg bazy Scopus wynosi 153, indeks Hirscha réwny jest 6.

Habilitantka brata udziat w szesciu projektach badawczych, w ktérych petnita role albo
gtéwnego wykonawcy, albo kierownika.

Habilitantka za sojg dziatalno$¢ naukowa byta dwukrotnie nominowana do nagrody
(w tym Naukowiec Przysztosci 2023), otrzymata nagrode Rektorskg, Brgzowy medal Sit
Zbrojnych w Stuzbie Ojczyzny oraz dwa stypendia (publikacyjne i za innowacyjnosc).

3. Ocena osiggnie¢ naukowych

Ocena dotyczy osiggnie¢ naukowych doktorantki wskazanych we wniosku i o ktdrych jest
mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy "Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce" z dnia 2018 r.
Wedtug Habilitantki sg to osiggniecia naukowe potwierdzajgce znaczacy wktad w rozwdj
dyscypliny naukowej inzynieria mechaniczna. Osiggniecia te zostaty zawarte w monografii
habilitacyjnej autorstwa Barbary Nasitowskiej pt. ,Tlenek grafenu — badania wptywu na
wiasciwosci funkcjonalne materiatéw” ISBN 978-83-7938-398-6. Habilitantka podaje, ze
badania naukowe szczegétowo opisane w monografii habilitacyjnej pozwolity jej na
sformutowanie swoich osiggnie¢ naukowych pod wspdélnym tytutem: ,Zastosowania i badania
wptywu tlenku grafenu na witasciwosci mechaniczne materiatéw konstrukcyjnych pod katem
aplikacji inzynierskich”.

3.1. Wykaz osiggniec
[A1l] Opracowanie metod badawczych i procesu aktywacji powierzchni plazma do trwatego

osadzania tlenku grafenu na elementach ptaskich i rozwinietych w tym s$rub i wkretéw
wykonanych ze stali austenitycznych i niskostopowych.

Osiggniecie zawarte w monografii habilitacyjnej w podrozdziatach: 5.1+5.6 i 6.1+6.4

[A2] Okreslenie zmiennego wptywu tlenku grafenu osadzanego na powierzchni stali
austenitycznej 1.4541 w zaleznosci od temperatury (20, 100 i 200°C) na trwatosc
zmeczeniowa.

Osiggniecie zawarte w monografii habilitacyjnej w podrozdziatach 5.8 i 5.9

[A3] Opracowanie metod wprowadzenia tlenku grafenu do warstwy powierzchniowej metali
przy wykorzystaniu kulowania mechanicznego i umocnienia wybuchowego skutkujgcych
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wzrostem wtasciwosci statycznych i zmeczeniowych, jako grafenowanie hybrydowe
i grafenowanie wybuchowe.

Osiggniecie zawarte w monografii habilitacyjnej w podrozdziatach: 7.1+7.6 oraz 8.1+8.5
0raz9.1i9.2

[A4] Okreslenie mechanizmu wprowadzenia tlenku grafenu do warstwy powierzchniowej
metali i wskazanie mozliwosci wykorzystania jego wysokich wtasciwosci
wytrzymatosciowych.

Osiggniecie zawarte w monografii habilitacyjnej w podrozdziatach: 7.7+7.9

[A5] Opracowanie metody wykonania powtok antykorozyjnych z samego tlenku grafenu jak
rowniez z udziatem osnowy lakierniczej (lakier grafenowy) oraz okreslenie mechanizmu
odpornosci korozyjnej i wiasciwosci funkcjonalnych.

Osiggniecie zawarte w monografii habilitacyjnej w podrozdziatach: 5.7 oraz 9.3 oraz
10.1+10.3

[A6] Ksztattowanie nowych implantéw ortopedycznych z osadzong warstwg tlenku grafenu
i substancja lecznicza o potwierdzonych cechach uzytkowych.

Osiggniecie zawarte w monografii habilitacyjnej w rozdziale 11

[A7] Opracowanie konstrukcji i wytwarzania oraz okreslenie biozgodnosci mikrosit
z osadzong warstwa tlenku grafenu i z papieru grafenowego.

Osiggniecie zawarte w monografii habilitacyjnej w rozdziale 14

[A8] Okreslenie cech mechanicznych i mikrostrukturalnych oddziatywania ptatkéw
zredukowanego tlenku grafenu na osnowe silikonu (polidemetylosiloksanu).

Osiggniecie zawarte w monografii habilitacyjnej w rozdziale 13
3.2. Opiniaiuwagi

Monografia habilitacyjna jest publikacjg zawierajagcg wyniki badan zrealizowanych
w ramach szesciu projektéw badawczych, w ktorych Habilitantka byta kierownikiem lub
wykonawcga. Wedtug mojej opinii recenzenta, przedstawione w tej publikacji badania zostaty
wykonane przez zespdt badawczy pochodzacych z réznych instytucji naukowych. Oceniana
monografia habilitacyjna posiada tylko jednego autora, co w swietle powyiszego
spostrzezenia moze by¢ odbierane jako sugestia, ze wktad Habilitantki jest dominujacy,
a wkfad pozostatych cztonkéw zespotow badawczych — marginalny. Habilitantka nie wskazuje
w autoreferacie swojego udziatlu procentowego w uzyskaniu poszczegdlnych osiggniec
naukowych. Podata natomiast, ze posiada ,,dominujgcy udziat procentowy”. W monografii
habilitacyjnej sa odwotania do literatury, ktorej tematyka pokrywa sie z trescig monografii oraz
w ktorej Habilitantka jest wspdtautorem. Zaden z tych artykutéw nie jest samodzielny.

Wspolnym mianownikiem tematyki poruszanej w monografii habilitacyjnej jest tlenek
grafenu, stosowana metodyka badawcza oraz aplikacyjne zastosowanie tlenku grafenu.
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Wedtug mojej opinii, przedstawione w monografii wyniki dotyczg trzech dyscyplin naukowych,
tj. inzynierii materiatowej, inzynierii biomedycznej oraz inzynierii mechanicznej — zatem
opisane dokonania naukowe majg charakter interdyscyplinarny. W ujeciu cato$ciowym,
monografia habilitacyjna jest cennym opracowaniem, stanowigcym istotny wktad w rozwdéj
wspominanych trzech dyscyplin naukowych.

Ponizej przedstawiona jest opinia nt. kazdego z o$miu osiggnie¢ naukowych, zawartych
w monografii habilitacyjne;.

Ad. [A1]

Osiggnieciem jest opracowanie metody osadzania nanostruktur pochodnych grafenu na
powierzchni stali. Metoda polega na oczyszczeniu i aktywacji powierzchni metalowej za
pomoca plazmy, a nastepnie rozprowadzeniu na niej zawiesiny tlenku grafenu (GO). Okreslono
optymalne parametry nanoszenia warstwy GO na powierzchnie ptaskg oraz na powierzchnie
gwintu Srub ortopedycznych. Do okreslenia iloSciowego i jakoSciowego efektu naniesionej
warstwy GO wykonano badania strukturalne (SEM, XPS, Ramona), przy uzyciu elektronowego
mikroskopu skaningowego oraz spektroskopii emisyjnej ze wzbudzeniem laserowym.
Przeprowadzono rowniez badania, ktére okreslity cechy mechaniczne warstwy GO., tj. modut
Younga i twardos¢. Wartosci tych parametréw powigzano z potozeniem ptatkdw GO w
naniesionej warstwie na powierzchni metalicznej. Wykazano réwniez, ze wadliwe utozenie
tych ptatkdbw pogorszyto parametry uzytkowe warstwy. Podjeto réwniez nieudane préby
trwatosci tej warstwy z uzyciem tribotesteru (istote trudnosci wykonania préb wyjasniono).
Uzyskane wyniki tych osiggnie¢ umozliwiajg wykonanie umocnienia hybrydowego
i wybuchowego, skutkujgce wzrostem trwatosci zmeczeniowej. Wedtug mojej opinii,
opracowana metoda nanoszenia warstwy GO na powierzchnie metaliczng jest osiggnieciem
technologicznym i moze by¢ z powodzeniem wykorzystana w procesach technologicznych
realizowanych w warunkach przemystowych, w celu zmiany cech uzytkowych czesci maszyn.

Ad. [A2]

Osiggniecie naukowe polega na wyjasnieniu wptywu tlenku grafenu osadzonego na
powierzchni stali na trwato$¢ zmeczeniowg, zwtaszcza w podwyzszonych temperaturach
pracy. Wykonano statyczne proby rozciggania oraz préby zmeczeniowe, polegajgce na
rozcigganiu do zerwania probek w ksztatcie wiosetek w trzech zakresach temperaturowych.
Probki zostaty wyciete z blachy stalowej, przy czym na czesci tych prébek naniesiono warstwe
tlenku grafenu stosujgc wtasng metode opisang w osiggnieciu [Al]. Opisano wptyw
naniesienia warstwy GO i podwyzszenia temperatury na wiasnosci mechaniczne (Rm, Re i E).
Wyznaczono wykresy zmeczeniowe Wohlera, a zaobserwowane zmiany trwatosci
zmeczeniowej probek wyjasniono positkujgc sie opisem zmiany cech strukturalnych tlenku
grafenu pod wptywem temperatury oraz zmiany naprezen wtasnych. Powstate przetomy
zmeczeniowe poddano analizie z wykorzystaniem mikrofraktografii, zwracajagc uwage na
mechanizm pekania. Uzyskane wyniki badan dostarczaja informacji o wtasnosciach
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funkcjonalnych warstwy tlenku grafenu oraz jego wptywu na podtoze metaliczne poddane
obcigzeniu w podwyzszonej temperaturze.

Ad. [A3]

Osiggniecie polega na opracowaniu nowych metod ksztattowania wiasnosci
uzytecznych warstwy wierzchniej stali austenitycznej. Grafenowanie hybrydowe metalicznej
powierzchni ptaskiej i rozwinietej jest nowg metodg opracowang przez Habilitantke. Metoda
ta polega na wprowadzeniu tlenku grafenu (GO) do warstwy wierzchniej metalu poprzez
osadzanie GO na powierzchni metalu, a nastepnie wykonanie kulowania mechanicznego (wg
recenzenta: odmiana nagniatania dynamicznego za pomocy S$rutu). Do oceny efektu
wprowadzenia GO do warstwy wierzchniej zastosowano podobne metody badawcze, jakie
opisano w osiggnieciu pierwszym. Wykonano réwniez badania majgce na celu okreslenie
wtasnosci funkcjonalnych nowopowstatej warstwy wierzchniej. Wykonano préby zginania
tréjpodporowego, statyczne proby rozciggania oraz proby zmeczeniowe. Wykazano, ze po
umocnieniu hybrydowym nastepuje wzrost mikrotwardosci oraz trwatosci zmeczeniowe;j.
Wyijasniono, ze umocnienie warstwy wierzchniej jest efektem zmiany struktury w warstwie
wierzchniej. Uzyskane przetomy zmeczeniowe w testowanych Srubach poddano analizie
mikrofraktograficznej, co pozwolito opisaé mechanizmy pekania tak umocnionej warstwy
wierzchniej gwintu — w mojej ocenie jest to osiggniecie naukowe. Habilitantka opracowata
rowniez drugg metode umocnienia warstwy wierzchniej po wczesniejszym osadzeniu GO —
nazwata jg grafenowaniem wybuchowym. Wykonane w tym temacie badania pozwolity opisaé
zmiany wtasciwosci warstwy wierzchniej ptaskich powierzchni stali austenitycznej, zarowno
po ,,zwykty” umocnieniu wybuchowym, jak po grafenowaniu wybuchowym (czyli: potgczenia
osadzania GO i nastepnie umocnienia wybuchowego). Wykazano ze wzrost trwatosci
zmeczeniowej probek stalowych jest spowodowany uzyskaniem umocnienia warstwy
wierzchniej, objawiajgcym sie wzrostem naprezen $ciskajacych i mikrotwardosci.

Ad. [A4]

Osiggniecie naukowe polega na opracowaniu i wyjasnieniu mechanizmu wprowadzenia
tlenku grafenu do warstwy powierzchniowej metali podczas grafenowania hybrydowego
i wybuchowego. Wykazano, ze z mechanicznego punktu widzenia te dwie technologie
grafenowania nie mozna jednoznacznie ze sobg poréwnaé, z uwagi na réznice w sposobie
i finalnym efekcie umocnienia warstwy wierzchniej. Grafenowanie hybrydowe wywotuje
zgniot powierzchniowy w odksztatconej plastycznie warstwie wierzchniej i wytworzenie
Sciskajgcych naprezen wiasnych. Do opisu mechanizmu powstawania umocnienia i naprezen
Sciskajgcych po kulowaniu powierzchni z osadzong warstwg GO przyjeto dwa modele.
Pierwszy model opisuje powstanie naprezen wtasnych w materiatach o duzej twardosci,
natomiast drugi model — w materiatach o mniejszej twardosci, w ktérych powstaja
odksztatcenia plastyczne. Wykazano, ze cechy umocnionej warstwy wierzchnie doznajacej
odksztatcenia plastyczne w wyniku kulowania zalezg od parametréw technologicznych tego
zabiegu. Zaproponowano i obrazowo przedstawiono mechanizm wprowadzenia tlenku
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grafenu (osadzonego na ,chropowatej” powierzchni metalu) do warstwy powierzchniowej
osobno dla grafenowania hybrydowego i wybuchowego. Wskazano réznice miedzy tymi
sposobami, ktdre zwigzane s3 z r6znym stanem obcigzenia i jego roztozeniu na powierzchni
obrabianych elementdw. Poszukujgc réznic pomiedzy tymi dwoma sposobami grafenowania,
na podstawie wynikow statycznych prob rozciggania prébek (gdzie dochodzito do pekania
warstwy GO) i pomiaréw temperatury na powierzchni tych prébek, Habilitantka dopatrzyta
sie, ze spos6b umocnienia wptywa na przeptyw ciepta z rodzimego materiatu na powierzchnie
probki.
Ad. [A5]

Osiggniecie polega na opracowaniu sposobu wykonania powtoki antykorozyjnej poprzez
naniesienie na powierzchnie czesci maszyn tlenku grafenu. Osiggniete te polega rowniez na
okresleniu mechanizmu odpornosci korozyjnej i wtasciwosci funkcjonalnych. Wynika to
z dazenia Habilitantki do osiggniecia celu utylitarnego, polegajgcego na zwiekszeniu
odpornosci  korozyjnej materiatdw  konstrukcyjnych, zwtaszcza stali weglowej
i austenitycznej. Podczas badan zjawiska korozji elektrolitycznej cienkiej warstwy tlenku
grafenu osadzonej na powierzchni stali austenitycznej, Habilitantka zaobserwowata
niedostateczng odpornos$¢ tej warstwy i wykazata, ze powodem tego jest niedoskonatosc
struktury tlenku grafenu. W efekcie, Habilitantka podjeta wspdtprace z dwoma osrodkami
badawczymi, w wyniku ktorej wspolnie opracowano lakier grafenowy. Nastepnie Habilitantka
stosujgc nowy lakier kontynuowata wtasne badania nad odpornoscig korozyjng warstwy
lakieru grafenowego naniesionej na materiat konstrukcyjny. Efektem badan Habilitantki jest
zaproponowanie mechanizmu wydtuzenia przejscia czynnikdw atmosferycznych przez
osnowe, w wyniku czesciowego blokowania przez ptatki nanostruktury grafenu. Dodatkowo
habilitantka oznaczyta cechy funkcjonalne lakieru grafenowego poprzez parametry: krycie
powierzchni podtoza stalowego, potysk zwierciadlany, barwa i wtasnosci powtokotwércze.

Ad. [A6]

Zgodnie z trescig podang w autoreferacie, osiggniecie polega na opracowaniu nowych
konstrukcji implantéw z osadzong warstwg tlenku grafenu i substancji leczniczych.
Habilitantka uwaza, ze wskazanie mechanizmu odrywania sie ptatkéw tlenku grafenu
i oplatania nimi bftony komorkowej stanowi wktad w rozwdj dyscypliny inzynierii
mechanicznej. Nie zgadzam sie z pogladem Habilitantki. W mojej ocenie, przedstawione
osiggniecie nie dotyczy wptywu na cechy uzytkowe stricte mechaniczne, ani nie wyjasnia
mechanizmdéw zwigzanych z mechanikg, a tym samym nie stanowi wktadu w rozwdj
dyscypliny inzynieria mechaniczna. Biorgc pod uwage zakres badan naukowych opisanych w
tym osiggnieciu (np. bakteriologiczne, biologiczne, z uzyciem materiatéw biologicznych, ocena
wzrostu bakterii itd.), pozyskane wyniki stanowig raczej wktad w rozwdj obszaru nauk
medycznych, wzglednie inzynierii biomedyczne;.
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Ad. [A7]

W mojej ocenie, przedstawione osiggniecie wpisuje sie w dwie dyscypliny naukowe:
inzynierie biomedyczng iinzynierie mechaniczna. Jako wktad w rozwdj inzynierii mechanicznej
uwazam opracowanie konstrukcji mikrosita, ktora charakteryzuje sie tym, ze na folii niklowej
osadzony jest tlenek grafenu lub jest dodany papier grafenowy. Zmiana konstrukcji mikrosita
spowodowata poprawe cech uzytkowych i funkcyjnych, a tym samym jest oryginalnym
osiggnieciem konstrukcyjnym. Ale jedynie uzyskanie zabezpieczenia przed powstaniem
korozji wzerowej wpisujg sie w dyscypline inzynierii mechanicznej. Pozostate wyniki badan
opisanych w tym osiggnieciu stanowig (w mojej ocenie) wktad w rozwdj inzynierii
biomedycznej.

Ad. [A8]

Osiggniecie to dotyczy opracowanego nowego kompozytu silikonowo-grafenowego
domieszkowanego ptatkami zredukowanego tlenku grafenu (przy wspodtpracy z przemystem).
Kompozyt ten poddano ocenie metodami spektroskopowymi oraz wyznaczono wifasnosci
mechaniczne. Efektem przeprowadzenia statycznych préob rozciggania specjalnie
przygotowanych probek byto uzyskanie krzywych naprezenie-odksztatcenie oraz przetomow.
Stwierdzono, ze domieszkowanie zredukowanym tlenkiem grafenu wptywa na zmiane
wtasnosci mechanicznych (spadek modutu Younga). Analizie poddano powierzchnie
przetomodw stosujac mikrofraktografie, co w efekcie pozwolito wyjasni¢ mechanizm pekania
badanego kompozytu. W mojej ocenie, opracowanie kompozytu jest osiggnieciem
konstrukcyjnym, ktore wpisuje sie dziedzine inzynierii materiatowej (fgcznie z wykonaniem
podstawowych badan pozwalajgcych oceni¢ ten materiat). Natomiast wyjasnienie
mechanizmu pekania jest wkfadem w rozwdj dziedziny inzynieria mechaniczna i jest
osiggnieciem naukowym.

3.3. Podsumowanie oceny osiggnie¢ naukowych

Osiggniecia (naukowe, konstrukcyjne i technologiczne) powstaty przy dominujgcym
udziale Habilitantki (wedtug zamieszczonej w autoreferacie deklaracji Habilitantki oraz mojej
oceny). Powstaty one w wyniku realizacji projektéw badawczych i przy wspodtpracy z innymi
badaczami. Jak wynika z tresci autoreferatu, analiza literatury (wykonana przez Habilitantke)
pozwolita zaobserwowac luke w obszarze zastosowan nanostruktur grafenu w dziedzinie
inzynierii mechanicznej. Wykazano, ze badacze z réznych dziedzin nauki zajmuja sie gtéwnie
czystym grafenem, natomiast Habilitantka skupita swoje zainteresowanie nad zastosowaniem
pochodnych grafenu, szczegdlnie do trwatego osadzania na powierzchni metali
konstrukcyjnych. Efektem pracy badawczej Habilitantki jest powstanie ocenianego zbioru
osiggnie¢ naukowych.

Sposréod osmiu osiggnie¢, jedynie jedno [A6] nie dotyczy dyscypliny inzynieria
mechaniczna. Dwa osiagniecia [A7, A8] dotyczy po czesci inzynierii mechanicznej oraz
inzynierii biomedycznej lub inzynierii materiatowej. Natomiast pozostate pie¢ osiggniec
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[A1+A5] mozna przypisac¢ do dyscypliny inzynieria mechaniczna i stanowig istotny wktad w jej
rozwdj. Sg to osiggniecia majace cechy naukowych oraz konstrukcyjnych lub technologicznych.

4. Ocena innych osiggnieé naukowych

Ocena dotyczy osiggniecia, ktore wg wskazania Habilitantki jest innym osiggnieciem
naukowym nie zwigzanym z monografig habilitacyjng, ale stanowigcy wktad naukowy w
dyscypline inzynierska mechaniczna. Zostato one zatytutowane: , Okreslenie wykorzystania
pomiaru mikrotwardosci metodq Knoopa do szacowania naprezen wfasnych w materiatach
konstrukcyjnych”. Osiggniecie te zawarto w trzech publikacjach.

4.1. Wykaz publikacji stanowiace inne osiggniecie naukowe

[B1] Nasitowaska B., Bogdanowicz Z., Monka G., Tomaszewski R., Zdunek J. Analysis of
residual stress in 1.4539 austenitic steel joints welded with TIG method. Biuletyn
Wojskowej Akademii Technicznej 2019, 60 (1), 201-110.

[B2] Nasitowska B., Derewonsko A., Bogdanowicz Z. TIG and laser beam welded joints —
simplified numerical analyses. Journal of Theoretical and Applied Mechanics 2018, 56
(3), 645-656.

[B3] Nasitowska B. Trwatos¢ zmeczeniowa i przebieg pekania potaczen spawanych stali
austenitycznej 1.4539 wykonanych metoda TIG i laserowo. Wydaw. WAT 2020, ISBN
978-83-7938-186-9.

4.2. Opiniaiuwagi

Ocene osiggniecia rozpoczne od analizy tresci monografii [B3], gdyz jest to publikacja
napisana w oparciu o rozprawe doktorska Habilitantki i w mojej ocenie stanowi punkt wyjscia
do catosciowej oceny pracy badawczej Habilitantki. Monografia sktada sie z przegladu
owczesnego stanu wiedzy, genezy pracy, planu i przedmiotu badan, obszernego opisu
wynikéw badan, podsumowania i wnioskow. Analiza stanu wiedzy dotyczy okresu do 2016
roku, czyli do roku obrony doktoratu. Mimo, ze monografia zostata opublikowana w 2020 roku
(4 lata po doktoracie), Habilitantka nie pokusita sie o aktualizacje tej wiedzy. W spisie literatury
nie ma publikacji po 2016 roku, a nawet nie ma publikacji [B1] i [B2], ktére tematycznie wpisujg
sie w tres¢ zawartg w ocenianej monografii. Jak wynika z tresci rozdziatu ,,Geneza pracy”,
celem byto rozwigzanie biezgcych probleméw wystepujacych w przemysle. Analiza planu
badan (przedstawionego tylko w formie diagramu) pozwala stwierdzi¢, ze zastosowane
metody badawcze sg ukierunkowane na osiggniecie tego celu, ktdry w mojej ocenie jest
utylitarnym. Natomiast brakuje mi sformutowania celu naukowego oraz brak jest
sformowania tezy badawczej — rowniez w autoreferacie habilitantka nie podaje takiego celu,
natomiast zaznacza, ze ,,0siggniecie to ma stuzyé uzupetnieniu stanu wiedzy ...” (na marginesie,
taki argument Habilitantka przytacza réwniez w opisie pozostatych osiggniec).

W mojej ocenie, publikacje [B1] i [B2], na tle tresci monografii [B3] sg uzupetnieniem
badan zapoczatkowanych przez Habilitantke w ramach rozprawy doktorskiej. W artykule [B1]
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przedstawiono wyniki badan naprezen witasnych w potgczeniu spawanym po nagniataniu
dynamicznym, ktére zostaty wyznaczone na podstawie pomiaréw mikrotwardosci Knoopa
i dyfraktometrii rentgenowskiej. Artykut [B2] przedstawia wyniki pomiaru i obliczen naprezen
wewnetrznych w potgczeniu spawanym. Do tego celu zastosowano eksperymentalng metode
bazujgcg na analizie mikrostruktury, natomiast obliczenia oparto o modelowanie MES.
Podobny model numeryczny jest opisany w monografii [B3].

Podsumowujac, osiggniecie to dotyczy technologii wykonania potaczen spawanych ze
stali austenitycznych oraz obejmuje analize zagadnien zwigzanych z trwatoscig zmeczeniowg,
mechanizmem pekania, rozktadem naprezen. Przedstawia rozwigzanie technologiczne
polegajgce na wprowadzeniu dodatkowych naprezen wewnetrznych do warstwy wierzchniej
potaczenia spawanego poprzez nagniatanie dynamiczne (wg Habilitantki: kulowania). Opisano
wyniki badan doswiadczalnych i teoretycznych. Opiniowane osiggniecie wpisuje sie
w dyscypline naukowa inzynieria mechaniczna. Przedstawione wyniki sg cenne i maja
zastosowanie aplikacyjne. Pomimo braku jasno sformuowanego przez Habilitantke celu
naukowego, to oprdcz dominujgcego utylitarnego i poznawczego charakteru wynikow badan,
mozna dopatrzy¢ sie rowniez waloréw naukowych. Zatem, a w ocenie catosciowej stanowi

osiggniecie naukowe.
5. Ocena aktywnosci naukowej

Ocena dotyczy aktywnosci naukowej Habilitantki, w szczegdlnosci realizowanej w wiecej
niz w jednej instytucji naukowej, o ktérej jest mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 3 ustawy "Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce" z dnia 2018 r.

Habilitantka wykazata sie aktywnoscia naukowg realizowang w innych instytucjach
naukowych niz macierzysty Instytut. W okresie od 1 do 7 lipca 2019 roku habilitantka odbyta
krotki staz naukowy w Faculty of Health and Medical Sciences w University of Copenhagen.
Natomiast w okresie od 1 kwietnia do 30 czerwca 2020 roku odbyta krajowy staz naukowy
(trzymiesieczny) w Instytucie Technicznym Wojsk Lotniczych w Warszawie (Zaktad zdolnosci
do lotow statkdw powietrznych). Nastepnie w okresie od 8 sierpnia do 30 listopada 2020 roku
odbyta drugi krajowy staz naukowy w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
(Instytut Biologii). Staze krajowe zaowocowaty opracowaniem publikacji naukowych oraz
pozyskaniem finansowania dla projektéw badawczych. Habilitantka wykazuje rowniez znaczng
aktywnos$¢ naukowa w formie wspodtpracy z krajowymi i zagranicznymi uczelniami
i instytucjami naukowymi. Zgodnie z przedtozonym autoreferatem, Habilitantka nawigzatfa
wspotprace z 9 krajowymi instytucjami naukowymi i 3 zagranicznymi. Wspétpraca ta
zaowocowata licznymi publikacjami w renowowanych czasopismach, wnioskami o pozyskanie
finansowania badan oraz patentami i wzorami uzytkowymi.
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6. Ocena koncowa

Dokonujgc catosciowej oceny dorobku naukowo-badawczego, dydaktycznego oraz

organizacyjnego Pani dr inz. Barbary Marii Nasitowskiej stwierdzam, ze:

Zbior osiggniec (naukowych, konstrukcyjnych, technologicznych) zawartych w monografii
habilitacyjnej jest wynikiem zespotowej pracy naukowej pod kierunkiem Habilitantki oraz
charakteryzuje sie interdyscyplinarnoscia, przy czym dyscyplina naukowa inzynieria
mechaniczna jest dyscypling przewodnig i dominujgcg, a uzyskane wyniki wnoszg znaczacy
wktad w jej rozwd;j.

Osiggniecie naukowe nie zwigzane z monografig habilitacyjng jest w zasadzie osiggnieciem
powigzanym z rozprawg doktorska Habilitantki, wpisuje sie w inzynierie mechaniczng
i wnosi wktad w rozwdj tej dyscypliny, chociaz cele naukowe nie sg jawnie wskazane przez
Habilitantke.

Habilitantka nie moze wykazac sie znacznym dorobkiem dydaktycznym, nie mniej jednak
uczestniczy w procesie dyplomujgcym studentéw i doktorantow. Za to moze wykazac sie
znaczacyg aktywnoscig organizacyjng, badawczg i publikacyjng, umiejetnoscig tworzenia
zespotéw badawczych (szczegdlnie interdyscyplinarnych, jako efekt nawigzywania
kontaktow z innymi osrodkami badawczo-naukowymi), pozyskiwaniem finansowania oraz
kierowaniem pracg tych zespotow.

Aktywnos¢ naukowo-badawcza Habilitantki jest ukierunkowana na osigganie przede
wszystkim celéw utylitarnych, tematyka jest spdjna i ewoluuje na przestrzeni czasu (co jest
wynikiem podjecia wspodtpracy z innymi osrodkami badawczo-naukowymi), a uzyskiwane
wyniki badan majg walory poznawcze i rozszerzajg biezgcy stan wiedzy.

Na podstawie oceny catoksztattu osiggniec¢ Habilitantki stwierdzam, ze zgodnie z art. 219

ust. 1 pkt. 1, 2 i 3 ustawy "Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce" z 2018 r., dr inz. Barbara

Maria Nasitowska spetnia warunki do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Rekomenduje Habilitantke do dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.
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