Wojskowa
Akademia
Techniczna

Uchwata
Rady Dyscypliny Naukowej ,,Inzynieria Mechaniczna”
Wojskowej Akademii Technicznej
im. Jarostawa Dabrowskiego

nr 25/RDN IM/2022 z dnia 18 maja 2022 r.

w sprawie okreslenia zakresu egzaminu weryfikujacego uzyskanie efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomie 8 PRK w zakresie dziedziny nauki inzynieryjno-techniczne,
dyscypliny ,,inzynieria mechaniczna” dla kandydatéw ubiegajacych sie o stopien
doktora w trybie eksternistycznym

Na podstawie § 25 ust. 1 pkt 1 Statutu WAT, stanowigcego zatgcznik do uchwaty Senatu WAT
nr 16/WAT/2019 z dnia 25 kwietnia 2019 r. w sprawie uchwalenia Statutu Wojskowej
Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego (. obwieszczenie Rektora WAT
nr 1/WAT/2021 z dnia 21 pazdziernika 2021 roku), oraz § 5 ust. 4, pkt 2 sposobu
postepowania w sprawie nadania stopnia naukowego w Wojskowej Akademii Technicznej im.
Jarostawa Dabrowskiego stanowigcego zatgcznik do uchwaty Senatu Wojskowej Akademii
Technicznej im. Jarostawa Dagbrowskiego nr 99/WAT/2021 z dnia 21 grudnia 2021 r.
w sprawie okreslenia ,Sposobu postepowania w sprawie nadania stopnia naukowego
w Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego", w zwigzku z art. 192
ust. 2 pkt. 6 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
z 2022 r. poz. 574 z pdzn. zm.) uchwala sie, co nastepuje:

§1
Przyjmuje sie zakres egzaminu weryfikujgcego uzyskanie efektéw uczenia sie dla kwalifikacji
na poziomie 8 PRK w zakresie dziedziny nauki inzynieryjno-techniczne, dyscypliny inzynieria
mechaniczna dla kandydatow ubiegajgcych sie o stopien doktora w trybie eksternistycznym
w brzmieniu stanowigcym zatgcznik nr 1 i zatgcznik nr 2 do uchwaty.

§2
Szczegotowe, trzy zagadnienia zakresow wymienionych w zatgczniku nr 1 i w zatgczniku nr 2,
dotyczgce rozdziatu pt.: ,Tematyka skorelowana z trescig rozprawy doktorskiej” okresla
Zesp6t Egzaminacyjny powotany przez Rade dla kandydata ubiegajgcego sie o stopien
doktora w trybie eksternistycznym.

§3

Uchwata wchodzi w zycie z dniem jej podjecia.

. Jerzy MALAC |
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Zatgcznik nr 1
do uchwaty RDN IM nr 25/RDN [IM//2022
z dnia 18.05.2022 r.

ZAKRES EGZAMINU
WERYFIKUJACEGO UZYSKANIE EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMIE 8 PRK
dla kandydatéw ubiegajacych sie o stopien doktora w trybie eksternistycznym

Dziedzina naukowa: nauki inzynieryjno-techniczne.
Dyscyplina naukowa: inzynieria mechaniczna.

Zakres egzaminu w obszarze: budowa i eksploatacja maszyn

1. MECHANIKA PUNKTU MATERIALNEGO | BRYLY SZTYWNEJ:

a) kinematyka punktu materialnego i bryly sztywnej, réwnania ruchu punktu, uktady
wspétrzednych, przeksztatcenia uktadow wspotrzednych, ;

b) dynamika punktu materialnego, predko$¢ i przyspieszenie punktu w ruchu prostoliniowym
i krzywoliniowym;

c) dynamika bryly sztywnej, zasada d’Alamberta, zasada prac przygotowanych,
wspotrzedne i sity uogolnione, réwnania Lagrange’a, rownania Hamiltona;

d) drgania punktu materialnego, uktady drgajgce o jednym stopniu swobody, liniowe ukfady
drgajgce o wielu stopniach swobody.

2. WYMIANA CIEPLA | MECHANIKA PLYNOW:

a) podstawowe prawa przewodzenia ciepta, rownanie rézniczkowe ustalonego
i nieustalonego przewodzenia ciepta;

b) wiasnoéci termofizyczne ciat statych;

c) analityczne i numeryczne metody rozwiazywania zagadnieh ustalonej i nieustalonej
wymiany ciepta;

d) teoria pdl skalarnych, wektorowych i tensorowych, stan naprezenia w ptynie i ogdlny
warunek rownowagi osrodka ciggtego;

e) kinematyka ptynéw, zmienne Lagrange’a i Eulera, pochodne: materialna, lokalna
i unoszenia, trajektoria, linia i powierzchnia pradu, réwnanie ciggtosci przeptywu,
wirowo$¢, cyrkulacja, twierdzenie Stokesa;

f) podstawy dynamiki ptynéw idealnych, rownanie Bernouliego, catka Lagrange’a;

g) podstawy dynamiki ptyndw newtonowskich, réwnania Naviera — Stokesa, réwnanie
energii.

3. MODELOWANIE | BADANIA UKLADOW FIZYCZNYCH, TEORIA STEROWANIA,
PRZETWARZANIE SYGNALOW | IDENTYFIKACJA SYSTEMOW:

a) opis transmitancyjny i w przestrzeni stanu dynamiki ukfadu, podstawowe metody syntezy
uktadow sterowania, charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe, komputerowe badanie
wiasciwosci dynamicznych oraz metody syntezy uktadéw regulacji;

b) teoria sterowania, algorytmy PID, algorytmy odporne, algorytmy predykcyjne;

c) zastosowanie szybkiej transformaty Fouriera do analizy sygnatdéw, podstawowe modele
wykorzystywane w identyfikacji systeméw, elementy mechaniki analityczne;.

4. TEMATYKA SKORELOWANA Z TRESCIA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ:
—  zagadnienie 1,
—  zagadnienie 2,
—  zagadnienie 3.
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Zatgcznik nr 2
do uchwaty RDN IM nr 25/RDN [IM//2022
z dnia 18.05.2022 r.

ZAKRES EGZAMINU

WERYFIKUJACEGO UZYSKANIE EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA

POZIOMIE 8 PRK

dla kandydatéw ubiegajacych sie o stopien doktora w trybie eksternistycznym

Dziedzina naukowa: nauki inzynieryjno-techniczne.
Dyscyplina naukowa: inzynieria mechaniczna.

Zakres egzaminu w obszarze: mechanika

1. MECHANIKA MATERIALOW

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

15.
1.6.

1.7.

State sprezystosci i réwnania konstytutywne materiatu ortotropowego liniowo
sprezystego. Przypadek materiatu monotropowego i izotropowego.

Definicja tensora naprezeh oraz tensora matych odksztatcen, interpretacja
sktadowych. Kierunki gtéwne i wartosci gtbwne naprezen i odksztatcen.

Wybrane  modele  konstytutywne  materiatow  sprezysto-plastycznych  z
uwzglednieniem duzych odksztatceh.

Wybrane modele konstytutywne materiatdow z uwzglednieniem duzej szybkosci
odksztatcenia.

Wybrane modele konstytutywne materiatéw niescisliwych.

Wybrane hipotezy niszczenia materialu izotropowego liniowo sprezysto—
plastycznego.

Wybrane hipotezy niszczenia kompozytéw polimerowych liniowo sprezysto—
kruchych.

2. MECHANIKA KOMPUTEROWA

2.1
2.2.
2.3.
2.4,

2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

Klasyfikacja elementéw skonczonych.

Funkcje ksztattu wybranych elementow skohczonych.

Budowa macierzy sztywnosci elementéw skonczonych.

Rownania rownowagi statycznej modelu dyskretnego nieliniowego i ich
rozwigzywanie. Metoda przyrostowa, metoda iteracyjna. Kryteria zbieznosci.
Roéwnania rownowagi dynamicznej MES nieliniowego modelu dyskretnego.

Globalna i lokalna stateczno$¢ statyczna uktadu.

Metody modelowania zagadnienia kontaktu.

Techniki adaptacyjne stosowane w MES.

Zrédta btedéw w systemach MES.

2.10. Metody catkowania macierzowych réwnan ruchu uktadéw liniowych i nieliniowych.

3. MECHANIKA EKSPERYMENTALNA

3.1.
3.2.

3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

3.7.
3.8.

Charakterystyki mechaniczne materiatéw konstrukcyjnych.

Sposoby  eksperymentalnego  wyznaczania  charakterystyk  mechanicznych
materiatow.

Btedy pomiarowe w badaniach eksperymentalnych i sposoby wyznaczania
niepewnos$ci pomiaru.

Badania eksperymentalne petzania materiatow.

Wyznaczanie eksperymentalne charakterystyk zmeczeniowych materiatow.
Wyznaczanie eksperymentalne charakterystyk materiatdbw przy obcigzeniu
udarowym.

Metody nieniszczace badania czesci maszyn.

Metody bezstykowe pomiaréw przemieszczen i odksztatcen.



4. TEMATYKA SKORELOWANA Z TRESCIA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

—  zagadnienie 1,
—  zagadnienie 2,
—  zagadnienie 3.
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