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Wstepny projekt oraz analiza numeryczna podeszwy butow sportowych o
budowie bazujacej na strukturach komoérkowych

/[ Wstep T

Celem pracy byto zaprojektowanie podeszwy butow sportowych
o budowie bazujgcej na strukturach komoérkowych, przeprowadzenie analiz
wytrzymatosciowych MES oraz wykonanie badan eksperymentalnych
jednoosiowego Sciskania w celu oceny wptywu wybranych topologii na
parametry mechaniczne podeszwy.

W tym celu wykonano projekt podeszwy w systemie CAD
z wykorzystaniem oprogramowania SolidWorks. Nastepnie model wraz
Z zaproponowanymi piecioma topologami typu 2D struktur komorkowych
poddano analizie numerycznej w srodowisku LS-Dyna.

Wykonano skan 3D stopy w celu odwzorowania nacisku stopy na
zaprojektowang podeszwe buta sportowego oraz przeprowadzono przejscie

| przebiegniecie po platformie w celu odwzorowania sity nacisku stopy

Opracowane modele CAD prébek struktur komorkowych 2D postuzyty
do wykonania rzeczywistych probek przy uzyciu technologii druku 3D.
Proces druku 3D zostat przeprowadzony przy wykorzystaniu wtdkna TPU 95
Polyflex (termoplastycznego poliuretanu). Zastosowana w badaniach
predkos¢ obcigzenia wynosita 1,0 mm/s.

Do porownania i doktadnego zobrazowania procesu deformacji
testowanych struktur wybrano etapy analizy oraz proby eksperymentalnej
odpowiadajgce.
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Rys. 1 Warunki poczagtkowo-brzegowe dla wycietych topologii
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\_ Rys. 2 Etapy deformacji probek topologii 2D -

\o podfoze podczas wykonywania danej czynnosci. /
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Badanie eksperymentalne i analiza numeryczna
L wycietych topologii )
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- Analiza numeryczna podeszew

W analizach numerycznych symulowano nacisk stopy na podeszwy.
Zeskanowana stopa petni funkcje elementu Sciskajgcego podeszwy.
Przemieszczenia s3g zilustrowane dla wartosci sity wynoszgcej 1650 N, co
stanowi sSrednig maksymalnych wartosci uzyskanych podczas biegu po
platformie dla lewej i prawej stopy.
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dmax — Maksymalne uzyskane przemieszczenie trawersy

|

Predkosé [m/s]
o

0 001 002 003 004 005 006 007 008 009 01

Czas [s]

Rys. 3 Warunki poczagtkowo-brzegowe dla podeszew wraz z topologiami
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Rys. 4 Mapy przemieszczen podeszew wraz z topologiami
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* Wyniki eksperymentalne sg zgodne z wynikami analiz numerycznych
topologii 2D.

e Gtownymi mechanizmami odpowiedzialnymi Za
poszczegolnych struktur byto wyboczenie i zginanie.

e Maksymalne przemieszczenia zlokalizowane byty na srodku piety,
srodstopia i palucha.

 Reakcja mechaniczna dowodzi, ze struktury komorkowe moga wptywac

na wtasciwosci podeszwy buta.
7 przeprowadzonych analiz wybrano podeszwe do biegania o strukturze
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deformacje

5 rombowej jako najbardziej odpowiednig dla autorki niniejszej pracy. )
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