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PROJEKT CZESCI MECHANICZNYCH ORAZ OBLICZENIA
NUMERYCZNE URZADZENIA DO TERAPII W PODWIESZENIU

Celem pracy byto zaprojektowanie mechanicznych czesci urzgdzenia do terapii w podwieszeniu oraz weryfikacja konstrukgji z wykorzystaniem MES.
W trakcie opracowania konstrukcji wykorzystano wiedze z zakresu antropometrii, schorzen kregostupa, a takze wyniki przeglgdu oferty rynkowe,;.

Model numeryczny przygotowany w Hypermesh sktada sie z profili
zamodelowanych jako elementy 2D oraz pozostatych komponentow jako
elementy 3D. Potgczenia zrealizowano gtownie za pomocg srub
mtoteczkowych oraz kgtownikow. Uwzgledniono kontakty z tarciem
miedzy elementami. Konstrukcja zostata utwierdzona w miejscach
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Sruba mioteczkowa

Elementy 2D Model numeryczny urzadzenia

z nakretka
x 1D 2D 3D Lacznie
Liczba elementéw 220 1707 587 279 313 1 987 120
Liczba wezlow 23 055 1705 408 365 589 2 094 052

Obliczenia przeprowadzono w oprogramowaniu OptiStruct w dwdch etapach: napiecie wstepne Srub oraz wiasciwa nieliniowa analiza
numeryczna. Zastosowano dwa warianty obcigzenia, odpowiadajgce rzeczywistym programom rehabilitacyjnym.

Maksymalne wartosci naprezenia wystgpity w elementach,
takich jak sSruby i nakretki, ze wzgledu na ich uproszczenie
w modelu. Dla profili konstrukcyjnych - catej ramy
urzgdzenia maksymalna wartosc naprezenia
zredukowanego wyniosta 105,6 MPa i wystgpita dla profilu

gietego.
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Na podstawie zrealizowanej pracy wyciggnieto nastepujgce wnioski:
e Cel pracy zostat osiggniety - opracowano konstrukcje spetniajgcg warunki wytrzymatosciowe,
bezpieczenstwa i funkcjonalne.

e Najwieksze wartosci naprezenia wystepujg w srubach i nakretkach dla obu przypadkow. Mapa przemieszczeri [mm]

e Dla profili najwieksze naprezenia osigga profil giety, ale wartosci te pozostajg znacznie ponizej Maksymalne przemieszczenie wyniosto
granicy plastycznosci. 23,5 mm i wystapito w gérnej czesci, gdzie

e \Wartosci przemieszczenia nie wptywajg na stabilnos¢ i poprawne funkcjonowanie konstrukgji. nie ma wzmocnien z przodu konstrukgiji.
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