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Postepujace  starzenie  si spoteczenstwa  powoduje = wzrost
zapotrzebowania na technologie wspieraf'(qce samodzielnosC 0soOb
starszych. Klasyczne interfejsy uzytkownika, oparte na ekranie i
klawiaturze, czesto stanowiq bariere dla seniorow. Interakcja gtosowa jest
naturalnym i intuicyjnym sposobem komunikacji z systemami
informatycznymi.

Celem pracy byto zaprojektowanie i implementacja domowego asystenta

tosowego dostosowanego do potrzeb o0sOb starszych, dziatajqcego
okalnie, opartego na darmowych technologiach oraz mozliwego do
uruchomienia na komputerze PC i platformie Raspberry Pi.

Architektura systemu

Dziatanie systemu rozpoczyna sie od wydania polecenia gtosowego
przez uzytkownika. Sygnat mowy jest przeksztatcany na postac
tekstowqa w module rozpoznawania mowy (STT), a nastepnie
analizowany w celu okreslenia intencji uzytkownika. Na tej podstawie
system wykonuje dziatanie lokalne lub komunikuje sie z zewnetrznymi
interfejsami API, po czym generuje odpowiedz gtosowg za pomocqy
modutu syntezy mowy (TTS).
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Technologie i platforma

System zostat zrealizowany z wykorzystaniem otwartozrodtowych
narzedzi do rozpoznawania i syntezy mowy oraz mechanizméw
przetwarzania jezyka naturalnego. Kluczowym zatozeniem projektowym
byto ograniczenie zaleznosci od ustug chmurowych poprzez zastosowanie
lokalnego przetwarzania danych. Rozwigzanie zostato uruchomione i
przetestowane na komputerze PC oraz na platformie Raspberry Pi z
naktadkq mikrofonowq ReSpeaker.

Zastosowane technologie i platforma sprzetowa:

e STT - lokalne rozpoznawanie mowy w jezyku polskim,

e NLP - analiza intencji uzytkownika,

e TTS - lokalna synteza mowy,

e API - ustugi pogodowe, informacyjne oraz komunikacyjne,

o Platforma sprzetowa: Raspberry Pi 4B 4GB + ReSpeaker 2-Mics Pi HAT.
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Domowy asystent dla osob w starszym wieku

Funkcjonalnosci systemu

Opracowany asystent gtosowy realizuje zestaw funkcji dostosowanych
do codziennych potrzeb osdb starszych. Obstuga systemu odbywa sie
wytacznie za pomoca polecen gtosowych, bez koniecznosci korzystania z
ekranu lub klawiatury.

Gtowne funkcjonalnosci:

przypomnienia o zazyciu lekdw,

podawanie aktualnej daty i godziny,

udzielanie informacji pogodowych,

udzielanie odpowiedzi na zapytania informacyjne,
sterowanie oswietleniem,

wysytanie wiadomosci,

wysytanie alertow ratunkowych w sytuacjach awaryjnych.

Obudowa urzgdzenia

Urzadzenie zostato umieszczone w obudowie z tworzywa PLA, ktora
zostata zaprojektowana w programie Autodesk Fusion oraz
wydrukowana na drukarce 3D. Konstrukcja obudowy zapewnia ochrone
elementdéw elektronicznych, tatwy dostep do mikrofonu i gtosnika,
przediuzenie fizycznego przycisku oraz otwér podgladowy diod LED
sygnalizujqcych stan pracy urzadzenia.

Opracowany domowy asystent gtosowy potwierdza mozliwos$¢ realizacji
funkcjonalnego, niskokosztowego | bezpieczhnego rozwigzania
wspierajacego osoby starsze w codziennym zyciu. Zrealizowany projekt
wykazat, ze mozliwe jest efektywne potqczenie lokalnego rozpoznawania
i syntezy mowy z modutowq architekturg systemu dziatajacego na
platformach PC oraz Raspberry Pi. Zastosowanie interfejsu gtosowego
znaczaco zwieksza dostepnos¢ systemu, a lokalne przetwarzanie danych
podnosi poziom prywatnosci uzytkownikdw. Zaprojektowany system
spetnia zatozenia funkcjonalne i stanowi solidng baze do dalszej
rozbudowy oraz integracji z dodatkowymi ustugami.
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