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Celem pracy byla analiza wytrzymalosciowa wodzka kolejowego z resorami
wielopiorowymi. W ramach pracy zidentyfikowano obszary narazone na
maksymalne wytezenie 1 wskazano najstabsze punkty konstrukcji. Praca
obejmowala nastepujace etapy: modyfikacja modelu 3D wozka Y25,
uproszczenia oraz analizy numeryczne z wykorzystaniem MES.

W ramach pracy dokonano modyfikacji modelu wozka Y25, umozliwiajac
zamocowanie resorow wielopiorowych. Przyjete zalozenia obejmowaty zachowanie
minimalnego przeswitu 130 mm miedzy ramg a glowka Szyny, monolityczna
konstrukcje zestawdw kotowych oraz zawieszenie resorow symetryczne po obu
stronach ramy. Maksymalne obcigzenie wynosito Qmax=500 kN (z uwzglednieniem
wspolczynnika bezpieczenstwa). Zaprojektowano nowa rame¢ z ksztaltownika
kwadratowego 150x150x20 mm oraz zmodyfikowano belke poprzeczna.

Wozek Y25 Zmodyfikowany wozek

W zmodyfikowanym wozku zastosowano resory wielopiorowe pochodzace z
pojazdu ci¢zarowego oraz gniazdo mocujace resor do ramy.

Resory wielopiorowe Gniazdo mocujgce

W celu przeprowadzenia analizy MES dokonano uproszczenia modelu,
eliminujac elementy geometryczne nieistotne dla globalnej sztywnosci konstrukcji.
Zestawy kotowe 1 maznice zamodelowano jako elementy brylowe, natomiast
pozostale podzespotly jako elementy powierzchniowe.

W modelu zastosowano stal sprezynowa 50HF oraz stal konstrukcyjna
18G2A. Przeprowadzono analizy liniowe dzicki odpowiedniemu przygotowaniu
potaczen miedzy podzespotami.
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Wstepne badania wytrzymalosci wozka kolejowego z resorami
wielopiorowymi

Naprezenia HMH Napre¢zenia HMH Przemieszczenia
Wariant kg)nr:u-ukc'i [MPar resorOw w obszarze maksymalne konstrukcji
L niewyt¢zonym [MPa] [mm]
[ 1/3 Qmax 1198.,4 868,6 24,7
1/2 Qmax 1797,6 1282,9 37,1

Na podstawie wynikow stwierdzono, ze fabryczne resory nie moga
bezpiecznie pracowac przy obciazeniu wiekszym niz 1/3 Qmax | konieczna jest
ich modyfikacja, taka jak zwiekszenie grubosci pior, dodatkowe pidora czy
Zmiana mocowania do ramy.

Przeprowadzone analizy pozwolily na opracowanie wariantu, Kktory
bezpiecznie przenosi maksymalne obcigzenie. Wariant koncowy obejmuje
dwukrotne zwickszenie grubosci pior resoréw, podwojenie grubosci gniazda
mocujacego oraz dodanie zastrzaldbw w naroznikach. Najkorzystniejszg zmiang
okazato si¢ dwukrotne zwickszenie grubosci piOr resorow, co obnizylo napre¢zenia
zredukowane 1 jednoczesnie zwickszyto mas¢ wozka jedynie o 3,6% (z 6953 kg do
7205 kqg).
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* Wykorzystanie elementow powierzchniowych umozliwito szybkie wprowadzanie
zmian konstrukcyjnych w modelu do obliczen. Odpowiednio przygotowane
modele umozliwity wykonanie obliczen w zakresie liniowym.

* Analiza modelu bazowego wykazala, ze fabryczny resor nie przenosi
dopuszczalnych obcigzen, co wskazuje na konieczno$¢ jego wzmaochnienia.

 Wariant koncowy wozka wytrzymuje obcigzenie maksymalne i moze bezpiecznie
funkcjonowac.

« Uzyte w modelach uproszczenia moga znieksztatlca¢ wyniki analiz | prowadzi¢ do
spictrzenia naprezen, SzczegoOlnie w obszarach konstrukcji bezposrednio
sasiadujacych z tymi uproszczonymi potagczeniami.

« Dalsza weryfikacja wynikow powinna obejmowac¢ badania numeryczna ze
szczegdlowym odwzorowaniem pior resorow za pomoca elementow brylowych
oraz z lepszym odwzorowaniem obszaru maznic | badania stanowiskowe w
laboratorium zaprojektowanej konstrukcji wraz z pogrubionymi piérami resorow
lub z resorami 0 wickszej liczbie pior w pakiecie.
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