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Celem pracy dyplomowej byto opracowanie projektu wstepnego frezarki trojosiowej z uktadem kinematycznym typu delta. W tym celu zosta’fy\
wykorzystane nowoczesne narzedzia projektowania generatywnego oraz optymalizacja topologii do zaprojektowania modelu oprawy, na ktorej osa-
kdzone jest wrzeciono. Modele zostaty poddane analizie metodg elementéw skonczonych co pozwolito na okreslenie ich wytrzyma’ros’ci./
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atozenia projektowe L g

Proponowana frezarka musi spetnia¢ na- g ——
stepujgce warunki:
- kompaktowa budowa, maksymalny rozmiar
400x400x800 [mm];
- mozliwos¢ obrabiania materiatow miekkich; i
- fatwa wymiennosc czesci;
- wytrzymata konstrukcja.
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/Projekt wstepny frezarki h
Bioragc pod uwage postawione wymagania oraz analize rozwigzan
konstrukcyjnych utworzono koncepcje, a nastepnie model CAD.
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Wynik projektwania generatywnego oraz optymalizacji
topologii
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Model wykonany przy pomocy projekto-
wania generatywnego. Wykonany w techno-
logi odlewania z zeliwa szarego ASTM A48
klasa 20.

Model wykonany przy pomocy projekto-
wania generatywnego. Wykonany w techno-
logii addytywnej ze stopu aluminium Al-
Si10Mg.

Model wykonany prz pomocy optymaliza-
cji topologii ze stopu aluminium AISi10Mg.
Przeprowadzono optymalizacje w celu
zmniejszenia jego masy o 30%, zachowujgc

przy tym wymagang wytrzymatosc
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vnik analizy wytrzymatosciowej MES

Ponizej, w tabeli zostato przedstawione zestawienie wynikow dla
otrzymanych analiz wytrzymatosciowych.

_ Naprezenia Przemieszczenie wypadkowe Wspotczynnik
Rodzaj modelu: _ Masa [kg]
HMH [MPa] [mm] bezpieczenstwa
Zamodelowany 5,367 0,0006 44 0,191
GD — odlew 8,957 0,0014 20 0,380
GD - addytywny 6,161 0,0010 39 0,134
Zoptymalizowany 9,114 0,0025 26 0,125
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Projekt oprawy wrzeciona

Na rysunku przedstawiony jest zapropono-
wany model oprawy (1) na krétym spoczywa
wrzeciono (2).
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1. Zastosowanie uktadu kinematycznego typu delta w frezarkach stero-
wanych numerycznie niesie ze sobg wiele korzysci, w tym zwiekszong
sztywnosc konstrukcji oraz wyzszg precyzje pozycjonowania.

2. Projektowanie generatywne w CAD to nowoczesne podejscie, ktore
pozwala w tatwy sposéb tworzy¢ liczne warianty projektowe oparte na
okreslonych parametrach i ograniczeniach. To pozwala na przeglad
wielu rozwigzan w krotkim czasie.

3. Optymalizacja topologii umozliwia analize potencjalnych rozwigzan
oraz optymalizacje projektow pod katem zmniejszenia masy czesci oraz
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kilos'.ci zuzytego materiatu. /
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