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Numeryczno—eksperymentalne badania drukowanych struktur komorkowych
z pomiarem odksztalcen metoda cyfrowej korelacji obrazu

Celem pracy dyplomowej bylo przeprowadzenie badan eksperymentalnych oraz numerycznych $ciskania struktur
komorkowych wykonanych metoda druku przyrostowego. W badaniach wykorzystano system optycznego pomiaru
odksztatcen I deformacji metoda cyfrowe] korelacji obrazu Aramis. Przeprowadzono analiz¢ energochtonnosci struktur
kratownicowych, ktoéra rozszerzono o obliczenia numeryczne w programie LS Dyna. Celem analiz numerycznych byto

szczegotowe zbadanie mechanizmdow niszczenia.
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Zaprojektowano, wydrukowano, przetestowano eksperymentalnie oraz wykonano symulacje numeryczng z wykorzystaniem
modelu materiatowego MAT_SAMP-1 topologii plastra miodu I odwroconego plastra miodu obcigzonych W dwodch

prostopadtych do siebie osiach.
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Rys. 3 Plaster miodu obcigzony w osi 2
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Rys. 4 Odwrécony plaster miodu
obcigzony w 0s1 2
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Rys. 1 Plaster miodu obcigzony w osi 1
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Rys. 2 Odwrdcony plaster miodu obcigzony w osi 1
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Rys. 5 Porownanie krzywych rozciggania i $ciskania analizy numerycznej i eksperymentu
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Na podstawie zrealizowanej pracy wyciagnieto nastepujgce WNIosKiI:

« W strukturach badanych topologii zaocbserwowano ztozony stan obcigzenia. W prdbce auksetyczne] zauwazono dominujacy wplyw $cinania na proces niszczenia.
W probee plastra miodu zidentyfikowano zginanie I przegub plastyczny.

 Najwicksze odksztatcenia odnotowano w srodkowych strefach badanych struktur. W przypadku topologii plastra miodu, w obydwu osiach (rys. 1, rys. 3),

koncentracje odksztatlcen wystepowatly na centralnych skosnych paliczkach.

« Zjawisko auksetycznosci zostato zaobserwowane w strukturze odwréconego plastra miodu w osi 2 (rys. 4).

« W analizie numerycznej uzyskano bardzo dobre dopasowanie krzywych eksperymentalnych dla sciskania I rozciagania (rys. 5).

« Zastosowanlie uproszczen | zmiana kata rozwarcia scianek w modelu numerycznym nie wptyneta na poprawnos$¢ wynikow obliczen.

 Dobra lub bardzo dobra zgodnos¢ wynikéw uzyskano dla $ciskania struktur kratownicowych. Najwicksza zgodnos$¢ eksperymentu z symulacja uzyskano dla

plastra miodu — o$ 1 (rys. 1) oraz odwrdconego plastra miodu o$ — 2 (rys. 4). Poprawna zgodnos$¢, jednak nieco zanizony przebieg wykresu sciskania otrzymano
dla odwréconego plastra miodu o$ — 1 (rys. 3).
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