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Ocena statecznosci ruchu
wybranego pojazdu specjalnego

Ocena statecznosci w ruchu krzywoliniowym

Celem pracy byta ocena statecznosci pojazdu z wykorzystaniem modelowania komputerowego.
Podjeto probe oceny statecznosci cigzkiego, uterenowionego pojazdu pozarniczego. Model
o wymiarach 1 konstrukcji typowe) dla pojazdow tego typu zbudowano w srodowisku SolidWorks.
Nastepnie korzystajac z dodatku Motion model poddano badaniom, ktore pozwolily oceni¢
statecznos¢ pojazdu nieruchomego oraz poruszajacego si¢ ruchem krzywoliniowym.

Zakres pracy:

1. Przeglad metod badan statecznosci pojazdow.

2. Przeglad urzadzen sygnalizujacych utrate statecznosci.

3. Ocena statecznosci modelu pojazdu nieruchomego

4. Ocena statecznoscit modelu pojazdu w ruchu krzywoliniowym

Budowa modelu pojazdu

Model pojazdu zostat zbudowany z jednorodnych bryt, ktore potaczono ze sobg korzystajac
z odpowiednich wigzan dost¢pnych w programie co pozwolito na znaczne uproszczenie
konstrukcj1 modelu, np. poprzez pominigcie elementow prowadzacych zawieszenia. Dodatek
Motion umozliwit symulacje dzialania tlumigcych 1 sprezystych elementow zawieszenia.
W celu zasymulowania skrecania ramy pojazdu podzielono je na dwie cz¢sci potaczone ze
sobg sprezyng skretng. Model pomija ugiecie opon.

Ocena statecznosci pojazdu nieruchomego

Statecznos¢ pojazdu zbadano zgodnie z wytycznymi okreslonymi w normie. W tym
celu zbudowano obrotowa platforme, na ktorej umieszczono model pojazdu. Obracajac
rejestrowano kat przy jakim kota odrywaty sie od podioza. Wyznaczono kat przy
jakim dochodzi do utraty statecznosci a nastepnie uzyskany wynik pordéwnano
z wymaganiami normatywnymi. Badania powtorzono dla trzech roznych potozen
srodka masy. Wyznaczono rowniez najwyzsze dopuszczalne potozenie srodka masy.

Badane potozenia §rodka masy

kat pochylenia platformy [stopnie]

W kolejnym etapie sprawdzono zachowanie pojazdu podczas poruszania si¢ ruchem
krzywoliniowym. Korzystajac z mozliwosct srodowiska w jakim badano pojazd
nape¢dzano kazde z jego kot. Ta sama funkcjonalnos¢ pozwolita na roznicowanie predkosci
obrotowe] kot podczas poruszania si¢ po tuku, w ten sposob zasymulowano wykorzystanie
mechanizmu roznicowego. Model pojazdu umieszczono na nieruchome;j platformie.
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Tak zbudowany model poddano badaniom w warunkach analogicznych do zale-
canych dla badan drogowych. Pojazd rozpedzano do zadanej predkosci a nastepnie
wprowadzano w ruch krzywoliniowy (pojazd poruszat si¢ po tuku o zadanym promieniu).
Badanie powtarzano dla roznych predkosci oraz potozen srodka masy. W trakcie ruchu
mierzono nacisk kot na podtoze 1 na tej podstawie oceniano czy pojazd pokonal tuk

w sposob bezpieczny.
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Sprawdzono rowniez zachowanie pojazdu na nawierzchniach o obnizonej przyczepnosci.
Warunki badania byty podobne jak poprzednio jednak modyfikowanym czynnikiem byt
jedynie wspolczynnik przyczepnosci .
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nacisk wewnetrznego kola
na podioie [kN]

Tor ruchu pojazdu przy predkosci v=80km/h

Nastepnie porownano ze sobg tory
ruchu na réznych nawierzchniach
t]. suchym asfalcie, mokrym asfalcie
oraz ubitym s$niegu. Wyznaczono
predkos¢ maksymalng przy jakie; o
dochodzi1 do zarzucenia pojazdu. - e
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1. Konstrukcja pojazdu powoduje, ze predkosc przy jakiej dochodzi do zarzucenia
pojazdu jest wigksza od predkosci powodujgcej jego przewrocenie. Tak zbudowany
pojazd nie sygnalizuje utraty statecznosci przez wczesniejsze zarzucenie co jest
zjawiskiem niepozgdanym.

2. Zastosowanie elastycznego zawieszenia pogarsza charakterystyke statecznosci
pojazdu, tj. zmniejsza maksymalny statyczny kat pochylenia oraz wartos¢ predkosci
przy jakiej dochodzi do niebezpieczenstwa wywrocenia pojazdu.
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