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Badania oddziatywania aerozolu grafenowego na wybrane bakterie Gram dodatnie i Gram ujemne

Wprowadzenie Metodyka badawcza
4 N N

Grafen | jego pochodne, zbudowane z jednowarstwowych atomow Do przeprowadzenia badan wykonano cztery aerozole grafenowe:
wegla, posiadajg wyjgtkowe wiasciwosci fizyczne i chemiczne, takie jak -dyspergowana zawiesina tlenku grafenu o stezeniu 4,5 g/l (GO),
wysoka wytrzymatoS¢ mechaniczna, niska masa oraz doskonate - dyspergowana zawiesina tlenku grafenu o stezeniu 4,5 g/l z dodatkiem
przewodnictwo elektryczne i cieplne. kurkuminy o stezeniu 0,1 g/l w proporc;ji 5:1 (500 ml GO + 100 ml k) (GOk),

Szczegodlng uwage zwraca tlenek grafenu, ktory na swojej powierzchni - dyspergowana zawiesina tlenku grafenu o stezeniu 4,5 g/l z dodatkiem
posiada grupy tlenowe, ktore nadajg wyjgtkowe wtasciwosci tj. zwiekszona nanoczgstek srebra w proporcji 5:1 (500 ml GO + 100 mIAgNPs) (GOAQ),
hydrofilowos¢, co czyni go doskonatym materiatem do badan - dyspergowana zawiesina tlenku grafenu o stezeniu 4,5 g/l z dodatkiem
biologicznych. kwasu podchlorawego w proporcji 50%:50% (GOHOCI).

Przeprowadzone zostaty badania oddziatywania aerozoli grafenowych Z powstatych zawiesin wykonane zostaty aerozole w oparciu

na wybrane bakterie Gram dodatnie i Gram ujemne. Celem badan byto o technologie Bag on Valve.
zrozumienie, jak dodatki uszlachetniajgce, takie jak kurkumina,
nanoczgstki srebra 1 kwas podchlorawy, wptywajg na witasciwosci
bakteriobdjcze tlenku grafenu. Bakterie Gram dodatnie, takie jak
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Staphylococcus aureus, oraz Gram ujemne, takie jak Pseudomonas £ __
aeruginosa, stanowig rozne wyzwania w medycynie ze wzgledu na ich 2N - =
rozng budowe Sciany komoérkowej, co wpltywa na ich reakcje na srodki $ ) RN =3+ §s 7
antybakteryjne. § R L B BE
Tlenek grafenu jest szczegolnie interesujgcy w badaniach nad By SR T4 RS
nowoczesnymi materiatami antybakteryjnymi ze wzgledu na jego zdolno$¢ ' 23 & 4°
do interakcji z komorkami bakteryjnymi, prowadzac do ich uszkodzenia ¥ |
| Smierci. Jego duza powierzchnia wtasciwa |1 zdolnoSC do tworzenia
stabilnych zawiesin sprawiajg, ze jest idealnym nosnikiem dla dodatkow (a) (b) (c) (d)
uszlachetniajgcych, ktore mogg dodatkowo wzmocniC jego wtasciwosci
bakteriobéjcze. Badania maja na celu nie tylko ocene skutecznosci tych | s L Aeees wonem hece Tetecoion 200 INesionete B Tnoh 9 be e et
aerozoli w zwalczaniu bakterii, ale takze zrozumienie mechanizmow, dzieki 398-6] (a-c): gotowe aerozole [opracowanie wtasne] (d)
ktorym dochodzi do zahamowania wzrostu | redukcji zywotnosci
5 mikroorganizmow. )L )
Wyniki badan
- N N
Badania strukturalne Badania bakteriologiczne
Wykres obszaru zahamowania wzrostu Wykres jednostek tworzacych kolonie bakterii
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. B Podsumowanie i wnioski N

Przeprowadzone badania pozwalajg na stwierdzenie, ze tlenek grafenu
wykazuje wiasciwosci bakteriobdjcze, a dodatek nanoczgstek srebra
\ o o znaczgco wzmacnia te skutecznosc. Badania wykazaty roznice w reakcji
i eV bakterii Gram dodatnich i Gram ujemnych na zastosowane aerozole, co
sugeruje ich potencjat jako skutecznych srodkow antybakteryjnych.
. Podsumowujac, opracowane metody badawcze pozwolity na petniejsze
Mﬁj zrozumienie wiasciwosci aerozoli grafenowych oraz ich potencjalnego
ool e o Nt zastosowania w biotechnologii, zwtaszcza w kontekscie walki z opornymi

oty o (e . haleczenie infekcjami bakteryjnymi. )

Specjalnoéé: OPTOELEKTRONIKA DLA INZYNIERII BIOMEDYCZNE)J
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